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  : پيشگفتار)1
در زمينه تحقيقات آنها  از جمله . تحقيقات بسيار زيادي انجام شده استپليمريدر صنايع تاکنون در دنيا 

 است که کامپوزيتاعم از نانوفيلرها و نانوموارد استفاده از فناوري نانو . فناوري نانو در صنعت لاستيک است

   .دهداي ميخواص ويژه لاستيكهابه 

 به ميزان ٢٠١٥ بيليون يورو و در سال ٢٠٠ به ميزان ٢٠٠٥ بازار نانوکامپوزيت در BSFبر اساس آمار 

 ميليون يورو در تحقيقات در ١٥٠٠ کشوري مثل ژاپن ٢٠٠٢در سال . بيني شده است بيليون يورو پيش١٢٠٠

اکثر . توانيم رها کنيمتحقيقات در زمينه فناوري نانو را بدون شک نمي . کرده استزمينه فناوري نانو صرف

توليد عنوان مثال کشور هند را شروع کرده است، به فعاليت در زمينه نانو تحقيقات ودنيا کشورهاي 

  . را شروع کرده است  SBRنانوکامپوزيت 

 است و علت سوق پيدا کرده) پروپيلننانوپلي( PPنانواستفاده از صنايع خودرو در دنيا به سمت همچنين 

بنابراين . اينگونه مواد استضربه مقاومت اصلي آن خواص مناسب از جمله سبکي، مقاومت حرارتي و 

  .سازدرسيدن به خواص مطلوب ضرورت توجه به آن را بيش از هرچيز ديگر براي ما نمايان مي

بندي عت لاستيك برگزار گرديد كه گزارش حاضر جمعدر اين راستا همايش كاربرد فناوري نانو در صن

  .يشي مذكور استاندهم

هاي مطرح در زمينه كاربرد انديشي به ايدهبعد از بيان اهداف هم .باشداين جزوه شامل پنج فصل مي

گيري هاي صنعت لاستيك در مواجهه با فناوري نانو و نتيجهدر ادامه چالش. فناوري نانو اشاره شده است

   .رده شده استآو
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  )به ترتيب حروف الفبا(: انديشيكننده در هم افراد شركت)2
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  . نيز در جمع صاحبنظران حضور داشنتد)دانشکده فيزيک هاشمي
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  ): نانو در صنعت لاستيكي فناوريكاربردها (* مقدمه)3
سازي عمل آمده چهار ماده نانومتري هستند که کاربرد فراواني در صنعت لاستيکقيقات بهبا توجه به تح

، نانوکربنات کلسيم، الماس )NanoZnO(اکسيدروي نانومتري : چهار ماده موردنظر عبارتنداز. اندپيدا کرده

  .رسنانومتري، ذرات نانومتري خاک

ي که در مقياس اتمي بين اين مواد و يليل پيوندها به د،با اضافه کردن اين مواد به ترکيبات لاستيک

توان به افزايش يابد، ميگيرد، علاوه بر اين که خواص فيزيکي آنها بهبود ميترکيبات لاستيک صورت مي

. مقاومت سايش، افزايش استحکام، بهبود خاصيت مکانيکي، افزايش حد پارگي و حد شکستگي اشاره کرد

 تاثير گذاشته و باعث لطافت، همواري، صافي و ظرافت شکل ظاهري لاستيک در زيبايي ظاهري لاستيک نيز

، با کيفيت بالا، زيبايي و در ترشود که محصولات نهايي، مرغوبهمه اينها به نوبه خود باعث مي. گرددمي

  .نهايت بازارپسند باشند و توانايي رقابت در بازارهاي داخلي و جهاني را داشته باشند

  

  :در لاستيك) NanoZnO( اكسيدروي نانومتري كاربرد) 1-3
. سازي دارداي در صنعت لاستيکاي غيرآلي و فعال است که کاربرد گستردهاکسيدروي نانومتري ماده

صورت پودرهاي ها و خاصيت غيرچسبندگي آنها باعث شده که اکسيدروي نانومتري بهکوچکي کريستال

  .زردرنگ کروي و متخلخل باشد

  .  اقتباس شده استir.nano.wwwن گزارش تماماً از سايت مقدمه اي * 
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ها، بازدهي بالا، توان به پايين آمدن هزينهاز خصوصيات استفاده از اين تکنولوژي در صنعت لاستيک، مي

  .ره کردخيلي سريع و هوشمند و دامنه دمايي گسترده اشا) Volcanization(ولکانيزاسيون 

اثرات سطحي و فعاليت بالاي اکسيدروي نانومتري ناشي از اندازة بسيار کوچک، سطح موثر خيلي زياد و 

 . خوب آن استيکشسان

توان به زيبايي و شود از جمله مياستفاده از اکسيد روي نانومتري در لاستيک باعث بهبود خواص آن مي

، افزايش استحکام مکانيکي لاستيک، افزايش  شکل ظاهرييظرافت بخشيدن به آن، صافي و هموار

، پايداري دمايي بالا، طول عمر زياد و همچنين افزايش )خاصيت ضد اصطکاکي و سايش(مقاومت سايشي 

  .حد پارگي ترکيبات لاستيک اشاره کرد که همگي اينها بصورت تجربي ثابت شده است

 خواص فيزيکي لاستيک در اثر اضافه شدن توان نتيجه گرفت بهبود يافتنبراساس نتايج بدست آمده مي

ZnOهاي لاستيک است که در مقياس اتمي صورت ، ناشي از پيوند ساختار نانومتري اکسيد روي با مولکول

  .گيردمي

اکسيد روي نانومتري در مقايسه با اکسيد روي معمولي داراي اندازة بسيار کوچک ولي در عوض داراي 

دليل اينکه پيوندهاي بين اکسيد از لحاظ شيميايي بسيار فعال و همچنين به. باشدسطح موثر بسيار زيادي مي

گيرد، استفاده از اکسيدروي نانومتري خواص فيزيکي روي نانومتري و لاستيک در مقياس مولکولي انجام مي

  .بخشدترکيبات لاستيک را بهبود مي... و خواص مکانيکي از قبيل حد پارگي، مقاومت سايشي و 

  

  : كاربرد نانوكربنات كلسيم در لاستيك)2-3
رود، زيرا اثرات خيلي خوبي نسبت به کار مياي در صنايع لاسيتک بهطور گستردهنانوکربنات کلسيم به

  .کربنات معمولي بر روي خواص و کيفيت لاستيک دارد
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شود تيک مياستفاده از نانوکربنات کلسيم در صنايع لاستيک باعث بهبود کيفيت و خواص ترکيبات لاس

توان به توانايي توليد در مقياس زياد، افزايش استحکام از جمله مزاياي استفاده از نانوکربنات کلسيم مي

پذير شدن ترکيبات و انعطاف) افزايش استحکام مکانيکي(لاستيک، بهبود بخشيدن خواص مکانيکي 

ستيک در شکل ظاهري آنها نيز همچنين علاوه بر بهبود خواص فيزيکي، ترکيبات لا. لاستيک اشاره کرد

بخشد که اين خود در مرغوبيت کالا و بازارپسند بودن آن تاثير گذارد و به آنها زيبايي و ظرافت ميتاثير مي

  .بسزايي دارد

  .رودکار ميدهي لاستيک بهنانوکربنات کلسيم سبک بيشتر در پلاستيک و پوشش

، NP طبيعي و مصنوعي از قبيل يهات کلسيم به لاستيکدست آوردن مزاياي ذکر شده، نانوکربنابراي به

SBR ،BR ،SBS ،EPDMدهد که استحکام لاستيک بسيار بالا دست آمده نشان مي نتايج به.گردد اضافه مي

  .رودمي

بخشي نانوکربنات کلسيم برخواسته از پيچيدگي فيزيکي ناشي از پيوستگي در پليمرهاي آن و استحکام

  . ناشي از سطح تعميم يافته آن استواکنشهاي شيميايي

نانوکربنات کلسيم سختي لاستيک و حد گسيختگي پليمرهاي لاستيک را افزايش داده و حداکثر تواني 

همچنين مقاومت لاستيک را در برابر سايش . بخشدتواند تحمل کند تا پاره شود را بهبود ميکه لاستيک مي

  .دهدافزايش مي

همراه دارد و همچنين باعث آورد و سود زيادي را بهها را پايين ميلسيم هزينهبه کار بردن نانوکربنات ک

  .گرددروز شدن تکنولوژي و توانائي رقابت در عرصه جهاني ميهب

طور کلي يا جرئي به ترکيبات لاستيک جهت افزايش طور کلي نانوکربنات کلسيم در موارد زيادي بهبه

  .شوداستحکام آنها افزوده مي
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  :كاربرد ساختارهاي نانومتري الماس در لاستيك) 3-3
ها و از جمله لاستيک در مواد ضد اصطکاک، مواد اي در کامپوزيتطور گستردهالماس نانومتري به

شوند که داراي خواص اين ساختارهاي نانومتري الماس از روش احتراق توليد مي. رودکار مي بهليزکننده

  :توان به موارد زير اشاره کرداي هستند از جمله ميبرجسته

  )بلوري(ساختار کريستالي  )١

 سطح شيميايي کاملا ناپايدار )٢

 شکل کاملا کروي )٣

 ساختمان شيميايي بسيار محکم )٤

 فعاليت جذب سطحي بسيار بالا )٥

و  Poly Soprene Rubberدر روسيه، الماس نانومتري با درصدهاي مختلف به لاستيک طبيعي، 

FluorineRubber  هايي که در صنعت کاربرد دارند از قبيل کاربرد در تاير اتومبيل، لاستيک براي ساخت

دهد که با اضافه کردن دست آمده نشان مينتايج به. گيردمورد استفاده قرار مي... هاي انتقال آب و لوله

  توان به ييابد از جمله مها خواص آنها به شکل قابل توجهي بهبود ميساختارهاي نانومتري الماس به لاستيک

  پذيري لاستيک برابر شدن خاصيت انعطاف٥ الي ٤ )١

  برابري درجه استحکام٢,٥ الي ٢افزيش  )٢

  ٦٢٠-Kg/cm٢٧٠٠افزايش حد شکستگي تا حدود  )٣

  برابر شدن قدرت بريده شدن آنها٣ )٤

  .يابد مي بهبودو همچنين به اندازة خيلي زيادي خاصيت ضدپارگي آنها در دماي بالا و پايين
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  :رس در لاستيكاربرد ذرات نانومتري خاكك) 4-3
اي در صنعت لاستيک پيدا کرده است و اکنون يکي از مواد نانومتري که کاربردهاي تجاري گسترده

کنند، ذرات اي از آن در محصولات خود استفاده ميسازي بطور گستردههاي بزرگ لاستيکشرکت

کند که اي بهبود پيدا ميواص آن بطور قابل ملاحظهرس است که با افزودن آن به لاستيک خنانومتري خاک

  .توان به موارد زير اشاره کرداز جمله مي

 افزايش مقاومت لاستيک در برابر سايش )١

 افزايش استحکام مکانيکي )٢

 افزايش مقاومت گرمايي )٣

 کاهش قابليت اشتعال )٤

 بهبود بخشيدن اعوجاج گرمايي )٥

  

اند در جدولي منيه توليد مواد اوليه فوق مبادرت ورزيدههايي که در زهمچنين در پيوست کشورها و شرکت

  .آورده شده است
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  :كاربردي در فناوري نانو يپرداز اهداف طرح ايده)4
پردازي انديشي در قالب طرح ايدهانديشي کاربرد فناوري نانو در صنعت لاستيک، اولين همهماز آنجا که 

  :آورده شده است يپرداز در ذيل برخي اهداف طرح ايده،کاربردي در حوزه فناوري نانو است

  

  :معرفي) 1-4
طور همزمان است؛ از جمله سعي دارد  پردازي، طرحي ابداعي براي برآوردن چندين نياز بهطرح ايده

دهي کند، فضاي  شدن و نيازهاي روز کشور جهت هاي متخصصين را در جهت کاربرديتحقيقات و ايده

 متخصصين کشور را به سمت  فضاي کاربردي و صنعتي سوق دهد، اذهان را با اهداف زدگي موجود بين علم

هاي آن آماده نمايد، متخصصين و  ستاد ويژه توسعه فناوري نانو آشنا نموده و آنها را براي پذيرش برنامه

هاي  هاي مختلف زنجيره هاي موجود در کشور آشنا نمايد، حلقه مديران را با يکديگر و طرحها و ايده

  .ها را با يکديگر آشنا سازد و غيره سازي ايده تجاري

  

  :پردازياهداف طرح ايده) 2-4
در مقابل اشتغال صرف به (کردن نانو  جلب نظر اذهان متخصصين به کاربردهاي نانو و ابزارهاي کاربردي )١

  ).پژوهش علمي

  کاربردهاي نانوو) صنايع موجود و معضلات ملي(توجه دادن اذهان متخصصين به شرايط کشور  )٢



  

 ١٢                                   کاربرد فناوری نانو در صنعت لاستيک                                             / انديشی اول هم

هاي واقعي کشور و اينکه واقعاً چند طرح قابل اجرا به صورت  شدن اذهان مديران با پتانسيل آشنا )٣

 .بالقوه يا بالفعل در کشور وجود دارد

 .هاي کاربردي هستند آشنايي با متخصصين و کارآفريناني که واقعاً صاحب طرح و ايده )٤

اند در جهت  تلف که با يکديگر آشنايي قبلي نداشتهايجاد ارتباط بين بخشهاي مکمل طرحهاي مخ )٥

 .هاي علم تا بازار کمک به تشکيل زنجيره

  
  :انديشي كاربرد فناوري نانو در صنعت لاستيكهمخاص اهداف ) 2-4
در زمينه اندرکاران صنعت ن و دانشگاهيان با دستحققامبيان ضرورت وجود ارتباط تنکاتنگ بين  .١

بيان اهميت استفاده ها و بطورکلي ها و پلاستيک اعم از لاستيکمواد پليمريبکارگيري فناوري نانو در 

 . از نانوکامپوزيت جهت بالا بردن خواص مواد پليمري

 .تحولي ايجاد کندآشنايي صنعتگران لاستيک با فناوري نانو و اينکه اين فناوري توانسته در دنيا  .٢

. نه بالا بردن کارايي تايرها با استفاده از فناوري نانواظهار تمايل برخي از مديران صنعت لاستيک در زمي .٣

  . همچنين دانستن نحوه بکارگيري فناوري نانو در صنعت لاستيک

هاي مشترک بين دانشگاه و صنعت در سازي براي فعاليتزمينه .٤

جهت استفاده از امکانات موجود در صنايع، جهت رفع مشکلات 

 تکنولوژي صنايع نياز به هر حال جهت توسعه. تکنولوژيکي آنان

  .به فعاليتهاي مشترک وجود دارد

هاي مطرح شده در استفاده از فناوري نانو در صنعت لاستيک به بحث گذاشته شده انديشي ايدهدر اين هم

  . در صنعت لاستيک پرداخته شده استروي توسعه فناوري نانوپيش يو چالشهاو سپس به بيان مشکلات 
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  : از طرف اساتيد و پژوهشگرانانديشي شده در همهاي مطرح ايده)5

  

 در  به عنوان مواد پايهSBRنانوکامپوزيت با استفاده از  :افزايش دماي اشتعال لاستيك) 1-5

شود و دليل   و استحکام مکانيکي بالا مي از جمله افزايش دماي اشتعاللاستيک سبب بهبود برخي خواص

  )دکتر کتباب. (تاس دوده مقدار زيادي ازحذف اصلي آن 

  

حذف درصد قابل  امکان ، لاستيکهبنانوکامپوزيت الاستومرها  با افزودن :كاهش وزن لاستيك) 2-5

 استحکام مکانيکي معادل تواند درصد نانوفيلر مي٥ تا ٣ حدود بطوريکه افزودن. وجود داردتوجهي دوده 

 به مقدار  لاستيک، وزن آنهب درصد نانوفيلر ٥ تا ٣بنابراين با افزودن . دوده را ايجاد کنددرصد  ٤٥ تا ٤٠

 )دکتر کتباب(. يابدکاهش ميقابل توجهي 
  

 پوشش در براي استفاده EPDMنانوکامپوزيت : در مقابل نفوذپذيري گازت مقاومافزايش ) 3-5

 مقاومت EPDM هاي نانوکامپوزيتزيرا يکي از ويژگي. گيردمورد استفاده قرار ميداخلي تاير و تيوبها 

تواند جايگزين مواد ها ميبنابراين اين نانوکامپوزيت. باشد نفوذ و عبور گازها ميبرابربسيار بالاي آن در 

تواند در آلياژهاي مختلف  از جمله الاستومرهايي است که ميهاهمچنين اين نانوکامپوزيت. امروزي گردد

  )دکتر کتباب. (داشته باشددر صنعت خوردو را ها کاربردهاي وسيعي با ترموپلاستيک
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يک ماده عنوان به تواندها مينانوکامپوزيت ترموپلاست الاستومر :قطعات لاستيكي خودرو) 4-5

اي است که اين مواد، خواص حرارتي ويژه ويژگيهاي از. رودخوردو بکار ميقطعات مصرف در صنايع پر

  )دکتر کتباب (. ر کاربرد دارد در صنايع خودرو بسياPPنانو همچنين  .دندهاز خود نشان مي

  

 سببروي در ترکيبات تاير داکسيو نانواستفاده از نانوسيليکا  :افزايش مقاومت سايشي لاستيك) 5-5

-  بطوريکه با افزودن اين مواد به لاستيک علاوه بر خواصي ويژه.شودل عظيمي در صنعت لاستيک ميتحو

دکتر . (ها وجود داردش مقاومت سايشي اين لاستيکد، امکان افزايندهاي که اين مواد به لاستيک مي

  )کتباب

  

را مصرف دوده توان ميفيلرها نانوميزان مصرف يکي از با افزودن  :نسبت وزن تاير به عمر آن) 6-5

بنابراين جهت بالا بردن عمر .  افزايش يابدر کم شود، عمر لاستيکاگر وزن تايبه عبارت ديگر . آوردپايين 

  )مهندس ارشادي. (ت با افزودن يکسري مواد نانومتري به لاستيک عمر آن را افزايش دادلاستيک کافي اس
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  :ه با فناوري  نانوهصنعت لاستيك كشور در مواج مطرح شده از طرف هاي چالش)6

هايي که  ضمن استقبال از مزيت ،کشور کيصنعت لاستصاحبان  ، نانويفناورتوسعه  اه بهدر مواج

را مطرح نمودند  ياهيد عديها مشکلات و چالشکند، شده توسط اساتيد براي آنها ايجاد مي اي مطرحه ايده

  :ن صنعت آورده شده استي ايروشي پيها چالشيل برخي در ذكه

  

  :عدم شناخت كافي صنعت از مقوله فناوري نانو) 1-6
عدم فرهنگسازي افي نداشته باشند، ي كيآشنا صنعتگران با مقوله فناوري نانو شودمياز دلايلي که سبب 

در صورتي که براي صنايع کشور مانند صنعت لاستيک، ضرورت نياز و توجه به . در اين صنايع استصحيح 

. هاي جديد از جمله فناوري نانو تبيين نگردد، هيچگاه صنعتگران به سراغ چنين فناوري نخواهند رفتفناوري

 چرا و به چه دليل ،داند خواص ماده نانو چيستنو آشنا نيست و نمي با فناوري ناصنعتي کهبه عبارت ديگر 

  . بايد در اين زمينه پروژه تعريف کند

  

 :هاي تحقيقاتيمشخص نبودن اولويت) 2-6

هاي تحقيقاتي در  اولويت، بايدعلاوه بر فرهنگسازي قوي،  لاستيكجهت توسعه فناوري نانو در صنايع

 و برروي آن شده نه خاص متمرکز در چند زميبندي بايد اولويت .دشومشخص نيز مواد پليمري زمينه 

در کاهش  SBRالعاده خواص فوقمثلاً دکتر کتباب اعتقاد داشت که به علت  .اي شودجديگذاري سرمايه
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هاي اصلي فناوري نانو در تواند از اولويتمي اين مواد ،خواص سايشيافزايش وزن، افزايش استحکام و 

  . باشدصنعت پليمري

  

  : به دليل ساير مشكلاتش فناوري نانو از طرف صنعترعدم پذي) 3-6
 که مانع توجه به مقالاتي چون فناوري نانو وجود دارد ديگرياکنون در صنعت تاير کشور، مشکلات هم

نيز بکارگيري ميکروفيلرها و تهيه براي  اکنون ما هم"کرد  يكي از صنعتگران اظهار ميعنوان مثال به. شود مي

صنعتگران مشکلات پيش روي اين  " ! نانوتکنولوژي جهش کنيمخواهيم بهبا اين شرايط مي ؛مشکل داريم

کننده فقط به يک توزيعآينده ممکن است در پنج سال گفتند ما  دانستند که مي صنعت را به حدي جدي مي

  . شويمتاير از خارج تبديل 

  

  :مشكلات تكنولوژيكي جديدمواجهه با ) 4-6
شدن هر تکنولوژي يا مواد اوليه جديد به سيستم، از جهات ديگري دچار  عت نگران است که با اضافهصن

يند بعد از افزودن مواد نانومتري مانند نانوذرات روي، در فرآ" :کردند که مشکلات فني شود؛ مثلاً سوال مي

دماي  ،)در حد نانومتري( دباشن ذرات ما ريز اگر ؟با چه ميکسري مخلوط کنيمتاير، اين مواد را ساخت 

است يا  به تنهايي پاسخگو جهت بهبود خواصاستفاده از نانوذرات در تاير آيا  ؟رودمينبالا خيلي سيستم 

تجهيزات متناسب با آن و بکار گرفت ديگري علاوه بر استفاده از اين مواد جديد، تکنولوژي بايد اينکه 

  "خريداري شوند؟

  س باشيم امكان استفاده از فناوري نانو وجود دارد؟آيا تا وقتي تحت ليسان) 5-6
-  از تکنولوژياستفادهشود، حق ديگري اداره ميآيا صنعتي که تحت ليسانس شرکت " :شودميپرسيده 

جهت پيشبرد " ؟شودعمل  اخذ شدهليسانس  بايد حتما تحتيا  ؟ داردرانانو فناوري هاي ديگر از جمله 

  .شناخته شوندهايي عه فناوري نانو لازم است که چنين محدوديتصنعت لاستيک کشور در زمينه توس
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  قيمت مواد اولية نانويي پيشنهادي مشخص نيست) 6-6
 ،کشورهاي خارجيعلاوه بر افزودن مواد نانوذره پيشنهادي به لاسيتک،  ،جهت بهبود خواص تاير

کنند که تعداد آنها هم  پيشنهاد ميکصنعت لاسيت به را) نانومتر نيستنددر ابعاد هرچند (ديگري هاي افزودني

در  پس .ند بروها آنسراغد به نکنت نمياين مواد بالاست و صنعتگران جرأ قيمتولي متاسفانه کم نيست 

  . مهم استانشده تاير هم براي صنعتگرعلاوه بر کيفيت نهايي، قيمت تمامنتيجه 

 

  :عدم تعريف صحيح از فناوري نانو) 7-6
اي که در صنعت لاستيک مورد استفاده قرار عنوان مثال دوده به، فناوري نانو داشتنبايد تصور سطحي از

يک فيلر را  ًصرفانانو اين نيست که  ."فناوري نانو"گوييم  ولي به اين نمي. ابعاد نانومتر استنيز در گيرد مي

  .  مواد منجر خواهد شدولوژي به تثبيت مورف،هانانوکامپوزيتتوجه به دانش  بلکه  ماده پليمري اضافه کنيم،به

  

 :گذاري در مراكز تحقيق و توسعهعدم توجه كافي صنعت به سرمايه) 8-6

ار فعاليتهاي صنعتي خود، ن در کيد با،براي اينکه صنعت لاستيک بتواند در زمينه فناوري نانو موفق باشد

گذاري تحقيقاتي نکنيم، در  سرمايهاقدام به اگر از هم اکنون .  فعالي در اين زمينه داشته باشدR&Dهاي بخش

 درصد از درآمد خود را صرف ٦ نهعنوان مثال شرکت ميشلن سالابه. هاي بيشتري بپردازيم آينده بايد هزينه

   .کندتحقيقات مي

  

  :در كشورنانويي عدم وجود صنايع توليدكننده مواد اوليه ) 9-6
مواد داخلي  کشور، عدم وجود توليدکننده يکي ديگر از مشکلات توسعه فناوري نانو در صنعت لاستيک

 اين دليل است که گذاري در اين زمينه بهعدم سرمايه. اوليه مانند نانواکسيد روي يا نانوکربنات کلسيم است

از آن استفاده نکرده است و دليل آن هم به سبب نبود فرهنگ مناسب در جامعه و کنندة داخلي مصرفهيچ 

 در صنعت استفاده تحقق کنيم تا اينکه بتوانيم از اين مواد جديدهنگسازي و  پس بايد فر.ستابوده صنعت 
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- شود يا قيمت پايين مواد اوليه بايد ثابت کند تايرهايي که از مواد نانو استفاده ميدکنندةتولي همچنين .کنيم

  .دهددهد يا هر دوي اين خصوصيت را ميتري دارد يا کيفيت بالاتري مي

  

  :هاي مفقوده در توسعه فناوري نانو در صنعت لاسيتكرخي حلقهوجود ب: مهم) 6- 10
توانند به هم مرتبط شوند و  واسطه نمي ساز بي هاي لاستيک ها و شرکت در جسله روشن شد که دانشگاه

مثلاً صنعت . شوند هاي توسعة تکنولوژي تکميل نمي اي وجود دارند که بدون آنها زنجيره هاي مفقوده حلقه

  .کند بايد خود هزينة تست آن را تقبل نمايد  کي که يک تکنولوژي جديد را معرفي ميمعتقد بود که

از جمله مالکيت معنوي، اساسي   زيرساخت١٨ بايد براي تشکيل يک نظام ملي نوآوريبطور کلي 

در صنعت لاستيک کشور مثلاً اگر بخواهيم  . بوجود آيندره مراکز مديريت تکنولوژي و غيد، پتنت،استاندار

هاي حلقه اين  از جمله؛دنشوکه مانع مي وجود دارد هاي مفقودهيکسري حلقهاز فناوري نانو استفاده شود، 

و نيز برخي آزمايشات اقتصادي -فنيسنجي هاي اوليه مانند امکانه که برخي پروژ است نبود مرکزي،همفقود

ها را  نه دانشگاه توان پرداخت اين هزينهوقتي که نه صنعت و . و تست را انجام دهدگيري  نمونهاوليه مانند

  خواهد بود؟و چه ارگاني چه کسي چنين وظايفي برعهده ندارند، 

 هزينه هاي بنياديهبراي پروژاند که هاي خصوصي اظهار داشتهبا توجه به جديد بودن فناوري نانو، شرکت

  .ندنگذاري کها سرمايه که در اين زمينهو تواني ندارند
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  :گيريتيجه ن)7

مصرف كاهش کاهش وزن، :  در صنعت لاستيک مفيد استجهتاستفاده از فناوري نانو از سه  )١

ها شديداً استقبال کرد ولي سئوالات جدي راجع به   صنعت لاستيک کشور از اين ايده. و بهبود خواصانرژي

 .سازي و تست داشت ها و نحوة پياده هزينه

، انجام  صنعت لاستيکفناوري نانو دردر زمينه رهنگسازي فادامة  مناسب براي هاييکي از روش )٢

 . دانشجويي در اين زمينه استهاينامهپايان

انجام يکسري  ،نانو در صنعت لاستيک نه استفاده از فناوريزميگذاري جدي در قبل از سرمايه )٣

كه هيچكدام دند صنعت و دانشگاه اعلام کر .رسد لازم بنظر مياقتصادي-سنجي فني مطالعات دقيق امکان

 .بودجة کافي براي انجام آن ندارند و بايد دولت کمک کنند+

 .رسدبندي در صنايع پليمري از طرف سياستگذاران در حوزه فناوري نانو، لازم به نظر مياولويت )٤

عنوان  زيرا صنعت تاير فقط به،سازان نيستر تاي بر عهدةساخت مواد اوليه مانند نانوذرات روي )٥

 .هاي مربوطه تاسيس شوند  در اين زمينه بايد شرکت.اينگونه مواد است ةکنندمصرف
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  : اوليانديشهم برگزاركننده) 8
  كميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميركبير

برسد اي از رشد  سال به مرحله٥٠طبق بيانات مقام معظم رهبري مبني بر اينکه ايران اسلامي بايد بتواند در کمتر از 

عنوان صادرکنندة دانش مطرح باشد، واحد علمي بسيج دانشجويي دانشگاه صنعتي اميرکبير طي عزمي جدي که به

  .تصميم به تشکيل کميته نانوفناوري دانشگاه نمود

هاي اين  تاسيس گرديد که در زير اهداف و فعاليت١٣٨١کميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه در آذر ماه سال 

  :رده شده استکميته آو

  

  : كميتهاهداف) 1-8
سازي در زمينه فرهنگ( هاي نانوگسترش، پيشبرد و ارتقاء سطح دانش جامعه بويژه دانشگاهيان از فناوري •

  )نانوتکنولوژي

  شناسايي محققان و دانشجويان فعال در زمينه نانوتکنولوژي  •

  نهاي دولتي و سازماايجاد ارتباط بين مراکز علمي و پژوهشي با مراکز صنعتي •

هاي مرتبط با نانوتکنولوژي و هاي دولتي با پروژهمطلع نمودن هرچه بيشتر مراکز صنعتي و سازمان •

  گذاري در اين زمينهها براي سرمايهترغيب اين سازمان

  کمک به سياستگذاران امر توسعه فناوري نانو در کشور •
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 کنولوژيهاي تحقيقاتي و مطالعاتي مرتبط با حوزه نانوتانجام پروژه •

  :هاي كميتهقالب فعاليت) 2-8
  همايش و کنفرانس •

  سمينارهاي يکروزه تخصصي •

  هاي آموزشيدوره •

  هاي مطالعاتي و تحقيقاتيپروژه •

 )مجله مهندسان، خبرنامه و چاپ کتاب(انتشارات  •

  :هاي انجام شدهبرخي فعاليت) 3-8
  ٨٢نانو، خرداد فناوريبا ان برگزاري همايش اول نانوتکنولوژي با هدف آشنا نمودن دانشگاهي-١

  ٨٢هاي آموزشي، آذر برگزاري همايش دوم نانوتکنولوژي به همراه کارگاه -٢

  ٨٢ و آذر ٨٢ ويژه نانوتکنولوژي، خرداد ر دو شماره از مجلة علمي مهندسانانتشا -٣

 ٨٢دانشگاهي دانشگاه، مهر برگزاري ورک شاپ نانوتکنولوژي در اردوي پيش -٤

   ٨٢، آذر هاي ترويجي در جهت گسترش فعاليتتحليلگران تکنولوژي ايرانايجاد ارتباط با شبکة  -٥

 ٨٣ يپردازي و خلاقيت در فناوري نانو، دهمايش ايده -٦

  ٨٣ ي، د)ع(انتشار نشريه مشترك فناوري نانو با دانشگاه امام حسين  -٧

 ٨٣اندازها، اسفند برگزاري همايش مواد پيشرفته، چالشها و چشم -٨

  ٨٣ اسفند ،يبا موضوع نانوفناورمين كنفرانس دانشجويي مهندسي شيمي  مقاله در پنج٢ارايه  -٩

 ٨٣راه اندازي و تقويت سايت كميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميركبير، آبان  -١٠

  ٨٣همايش كاربرد فناوري نانو در صنعت پليمر و رنگ، خرداد  -١١

  ٨٣ور يم در صنعت، شهرانجام پروژه مطالعاتي با عنوان كاربردهاي نانوذرات تيتاني -١٢

  ٨٣ور يما، شهري، شبکه چهارم س"ميتوانيما م"سازي برنامه تلويزيوني در زمينه فناوري نانو با عنوان تهيه و آماده -١٣
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  ٨٣آلمان، مهر - غرفه در حاشيه کنفرانس نانوتکنولوژي ايرانبرپايي -١٤

  ٨٣ست، آذر يت، نانوکاتاليهاي تخصصي نانوکامپوزتشکيل گروه -١٥

  ٨٣اسفند ، SPMوزشي ميکروسکوپي کارگاه آم -١٦

  ٨٣برگزاري کارگاه کاربرد فناوري نانو در صنعت نفت و پتروشيمي، اسفند  -١٧

  ٨٣ استعدادهاي درخشان شهرستان دزفول، اسفند هايدبيرستانبرگزاري همايش نانوفناوري در  -١٨

 

  :هاي در دست انجامعاليتف) 4-8
  با همکاري معاونت آموزشيتلاش در جهت اراية درس نانوتکنولوژي در دانشگاه •

 ي فناوري نانورافزاي و سخترافزاايجاد بانک اطلاعاتي نرم •

به سفارش سازمان " گنجاندن بحث نانوتکنولوژي در کتب درسي دوره دبيرستان" انجام پروژه با عنوان  •

 ريزي آموزشي وزارت آموزش و پرورشپژوهش و برنامه
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  :پيوست) 9

  )www.nano.ir(   كنند يي كه در زمينه مواد نانومتري و صنعت لاستيك كار ميشركتها) 1-9
  

 Shanxi Four Nano Technology Co.ltd  شرکت

سازي  در زمينه توليد اکسيد روي نانومتري جهت کاربرد در صنعت لاستيک  فعاليت

  کند بخصوص لاستيک کاميون فعاليت مي

  چين  کشور

 htm.jhs/english/com.fhnm.www://http  آدرس اينترنتي
  

 Good year  شرکت

باشد  هاي توليدکنندة لاستيک در آلمان مي اين شرکت يکي از بزرگترين شرکت  فعاليت

  کند  در لاستيک استفاده مي(Carbon black)که از ذرات نانومتري دوده 

  آلمان  کشور

 com.goodyear.www  نترنتيآدرس اي
  

  شرکت

  )همكاري مشترك(

Shanxi LanHua HuaNing Nanometer Materilas Co.ltd 
And Shanxi LanHua Science and Technology pioneering 

Eguities Co.ltd 
سازي با  ده در صنعت لاستيکدو شرکت فوق در توليد مواد نانومتري جهت استفا  فعاليت

  .کنند هم همکاري مي

  چين  کشور

 com.Ihhm.www://http  آدرس اينترنتي
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 FCCINC  شرکت

اين شرکت يک خط ذرات نانومتري خاک رس جهت تزريق به پليمرهاي   فعاليت

  .لاستيک ايجاد کرده است

  چين  کشور

 com.nanoclay.www://http  آدرس اينترنتي

 
 Anhui chaodong Nano Material Science&Technology  شرکت

Co.ltd 
اين شرکت در زمينه توليد و فروش نانوکربنات کلسيم جهت استفاده در صنايع   فعاليت

 Nano Material Science&Technology.Co.ltdلاستيک با شرکت 

 قرارداد همکاري بستند و مشترکا در زمينه ٢٠٠٢از کشور سنگاپور در سال 

  .کنند نانوتکنولوژي همکاري مي

  چين  کشور

 com.Ahcdnm.www://http  آدرس اينترنتي

  

 Nano Materials Technology Shanxi Co.ltd  شرکت

رکت فوق با همکاري دو شرکت ديگر و مرکز تحقيقات مهندسي شيمي ش  فعاليت

المللي، يک خط توليد پودرهاي  دانشگاه پکن براي اولين بار در عرصه بين

 جهت ٣٠nm-١٥ تن و قطر متوسط ١٠٠٠٠نانومتري کربنات کلسيم با ظرفيت 

  .اندازي کردند استفاده در لاستيک راه

  چين  کشور

 com.sinonmc.www://http  آدرس اينترنتي
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 )www.nano.ir( كنند مراكز تحقيقاتي كه در زمينه كاربرد نانوتكنولوژي در لاستيك كار مي) 2-9
  

 مرکز تحقيقات لاستيک و پلاستيک دانشگاه پکن  شرکت

  چين  کشور

 rp/english/cn.edu.buct.www://http/  آدرس اينترنتي

  

 مرکز تحقيقات پليمر و مهندسي مواد دانشگاه لافبرو  شرکت

  انگلستان  کشور

 htm.iptme/department/uk.ac.Iboro.www://http  آدرس اينترنتي

  

 تحقيقات فيزيک دانشگاه جرجيا مرکز   شرکت

  کانادا  کشور

 ge.acnet.www://http  آدرس اينترنتي

  

  

  

 
 
 

 
 
 

  


