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  :پيشگفتار) 1
هاي دهترويج ستاد ويژه توسعه فناوري نانو به منظور کاربردي کردن تحقيقات و ايگروه کار

متخصصان کشور و نزديكي فكري فضاي علمي و آکادميک كشور با فضاي کاربردي و صنعتي، 

در اين طرح با شناسايي . پردازي کاربردي در فناوري نانو را مطرح کرده استطرح ايده

هاي مختلف كاربردي پژوهشگران، مولدان فکر و ايده، متخصصين و صاحبان صنعت در زمينه

انديشي فکري آنها از طريق برگزاري جلسات همنظر و همايجاد بستر تبادلفناوري نانو و 

  .  گرددفراهم مي" سازيايده تا تجاري"هاي هاي مختلف زنجيرهموضوعي، زمينه اتصال حلقه

 ترويج  کار گروه در اين راستا کميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميرکبير با حمايت             

هاي به كارگيري فناوري نانو در صنايع بتن        ناوري نانو، به منظور شناسايي پتانسيل     ستاد ويژه توسعه ف   

و ساختمان و بررسـي ملاحظـات لازم جهـت وارد شـدن فنـاوري نـانو در ايـن صـنايع و تـشخيص                         

بـا حـضور اسـاتيد،    هـايي  انديـشي  هـم  ،كـارگيري فنـاوري نـانو     هاي پيش روي بـه      ها و مزيت    چالش

 پنجمـين   گـزارش ستاد توسعه فناوري نانو برگزار کرد كـه گـزارش حاضـر،        صنعتگران و مسوولين    

  . است» کاربرد فناوري نانو در صنعت بتن«پردازي کاربردي با عنوان  طرح ايدهانديشيهم

انديـشي  هـاي مطـرح در هـم      پردازي و اهداف آن، ايـده     در اين گزارش بعد از معرفي طرح ايده       

وري نانو در صنعت بتن آورده شده است و در بخش بعدي ايـن              ذکر شده و سپس لزوم توجه به فنا       

  : گزارش، مشکلاتي چند از صنعت بتن در مواجهه با فناوري نانو متذکر شده است
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  :پردازي كاربردي در فناوري نانوايدهرح معرفي ط) 1-1
  

طور  پردازي كاربردي در فناوري نانو، طرحي ابداعي براي برآوردن چندين نياز بهطرح ايده

شدن و  هاي متخصصان را در جهت کاربرديهمزمان است؛ از جمله سعي دارد تحقيقات و ايده

دهي کند، فضاي فكري موجود بين متخصصين کشور را به سمت فضاي  نيازهاي روز کشور جهت

هاي  کاربردي و صنعتي سوق دهد، اذهان را با اهداف ستاد آشنا نموده و آنها را براي پذيرش برنامه

هاي موجود در کشور آشنا  ها و ايدهاد آماده نمايد، متخصصين و مديران را با يکديگر و طرحست

، پس کل پيوند دهدها را با يکديگر  سازي ايده هاي تجاري هاي مختلف زنجيره نمايد و حلقه

  .سازي دارد اهداف اين طرح جنبة فکرسازي و فرهنگ

پردازي دنبال خواهد  ن کشور در طرح ايدهتحقق اين اهداف، از طريق درگير ساختن متخصصا

ها و نظراتي است که بتوانند به کاربردي شدن و استفاده فناوري  اين طرح در پي کشف ايده. شد

سعي شده است سيستمي طراحي شود که علاوه بر اينکه بتوان . نانو در صنعت كمك كنند

پردازي پرداخته و به   مينه به ايدههاي لازم را در بين متخصصين بوجود آورد که در اين ز انگيزه

ريزي و چه فني بپردازند، اطلاعات و مستندات لازم نيز  هاي مختلف چه برنامه ارايه نظر در حوزه

  .اي را ارايه کنند بينانه ها و پيشنهادات واقع در اختيار آنها قرار گيرد تا بتوانند خروجي

  
  :اهداف طرح  )2-1

در (کردن نانو   به کاربردهاي فناوري نانو و لوازم کاربردي توجه دادن اذهان متخصصين-الف

  ).مقابل اشتغال صرف به پژوهش علمي

چون هر (سازي فناوري نانو  اي ديدن تجاري  توجه دادن اذهان متخصصين به لزوم شبکه-ب

 ).اي از عوامل را در نظر گرفته باشد طرح تجاري بايد شبکه
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و ) صنايع موجود و معضلات ملي(يط کشور  توجه دادن اذهان متخصصين به شرا-ج

 .کاربردهاي فناوري نانو متناسب با آن

هاي مختلف و محدود نشدن ارتباطات  ها و مجموعه ها، بخش ارتباط فکري با بدنه دستگاه-ز

 .هاها و بخشستاد به نمايندگان رسمي دستگاه

هايشان   کردن ايدهآوري ميداني مشکلاتي که بر سر راه متخصصين براي تجاري  جمع-ط

 .وجود دارد

  سازي فناوري نانو هاي کاربردي پردازي و خلاقيت در زمينه  گسترش فرهنگ ايده-ي
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  ):به ترتيب حروف الفبا(انديشي كننده در هممعرفي افراد شركت) 2
 اسامي شد که برگزار ستادانديشي با حضور انديشمنداني از حوزة صنعت، دانشگاه و اين هم

  : در ذيل به ترتيب حروف الفبا آمده استآنها

  

  

 منشآقاي مهندس اعظم

  )دگوسا(مدير بخش تحقيق و توسعه شركت شيميايي ساختمان 

  

 
 پورآقاي مهندس امين

  عضو هيئت مديره انجمن بتن ايران و مديرعامل شركت مهساپل

  

 
 آقاي مهندس بهادري

  ري دانشگاه تهرانآومرکز مطالعات و توسعه فنمدير 

  

 
 پورخانم مهندس حسين

  عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي شيمي دانشگاه صنعتي اميركبير

  

 



                                                                               بتنکاربرد فناوری نانو در صنعت  /  پنجمانديشیهم

 
٧

  
 فرآقاي دكتر رامين

  ينيك ساختماني ايرانلمديرعامل شركت ك

  

 
 آقاي دكتر رمضانيانپور

  عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي عمران دانشگاه صنعتي اميركبير

  

 
 دمآقاي دكتر سروقدمق

  المللي مهندسي زلزله عضو هيئت علمي پژوهشگاه بين

  

 
 آقاي مهندس شاهميرزايي

   ترويج ستاد توسعه فناوري نانوکار گروهمدير 

  

 
 آقاي مهندس صنعتي

  عضو هيئت مديره شرکت توليد فروآلياژ ازنا

  

 

 آقاي مهندس قديم

   دفتر همكاريهاي فناوري رياست جمهوريعمرانواحد مدير 

  

  

 دس مجيرآقاي مهن

 آوري دانشگاه تهرانعضو مرکز مطالعات و توسعه فن
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  :  انديشيمباحث مطرح شده در هم) 3
  :هاي زير به طرح موضوع کاربردهاي فناوري نانو در بتن پرداخته شددر اين جلسه در قالب بخش

حقيقاتي انجام هاي تاي در مورد کاربردهاي فناوري نانو در صنعت بتن، زمينه ارايه مقدمه-الف

شده در سطح دنيا و ملاحظات فني و مزايا و معايب کاربردهاي هاي تجاري شده در دنيا و نيز نمونه

  . فناوري نانو در صنعت بتن توسط دو تن از كارشناسان مركز مطالعات دانشگاه تهران

هاي ورود  فناوري نانو در صنعت بتن و ضرورتيهاي کاربردي و بررسي قابليتها ارائه ايده-ب

  .انديشيکنندگان در همصنعت بتن به فناوري نانو توسط شرکت

  .مديريتي استفاده از فناوري نانو در صنعت بتن بررسي موانع و مشکلات -ج
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  :انديشيشده در همهاي كاربردي مطرحايده) 4

 نانو در ي فناور کاربردنهيها در زمدهي اي برخيتيري مدي علاوه بر بحثهايشيانددر جلسه هم

  : شوديها اشاره مدهين اي از ايل به برخيان شد که در ذيبتن بصنعت 

  : مواد افزودنينظير نفوذناپذيري در برابر آب، با ،بهبود خواص بتن) 1-4

هايي که صورت   واکنش،شود شود و واکنشها آغاز مي در بتن وقتي روي سيمان، آب ريخته مي

اگر به اين مجموعه مواد . در ابعاد نانومتر است) اي مختلف سيمان با آببين فازه(گيرد  مي

مثلاً . بخشداي به بتن ميکند و خواص ويژه افزودني اضافه شود، پيچيدگي را بسيار بيشتر مي

 تر شده و دوام آن افزايششود عمر بتن طولاني کاربرد مواد افزودني مانند ميکروسيليس سبب مي

 حتي با افزودن اين .يابد ها در ابعاد نانومتر استفاده شود، خواص بهبود مي  افزودنياگر از اين. يابد

توان  با اين مواد مين يهمچن. دوشدر برابر آب بند و غيرقابل نفوذ توان بتني ساخت که آب مواد مي

  )دکتر سروقدمقدم / پور دکتر رمضانيان(.در کيريها جلوگن سنگدانهي بيياي قلي واکنشهااز

  : و افزايش استحكامتصفيه آب مورد نياز بتنكاربرد فناوري نانو در ) 2-4

يکي کاربرد فناوري : کاربردهاي فناوري نانو در مهندسي عمران به دو بخش کلي تقسيم مي شود

نانو در آب و ديگر کاربرد فناوري نانو در بتن است که در بخش اول با ايجاد غشاهاي نانويي سبب 

و در بخش دوم با اضافه نمودن برخي افزودنيها به سيمان سبب افزايش شود  تصفيه آب مي

  )مهندس قديم. (شود استحکام کششي آن مي
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  :مان جهت بهبود استحكام بتني به سيافزودن نانولوله كربن) 3-4

. شودي بتن مي و فشاريش استحکام کششيزاف موجب ا،ماني در سي نانولوله کربنيافزودن مقدار

ن يشود که اي مييايميشدر برابر حملات ش مقاومت يزاف سبب ايدن نانولوله کربنن افزويهمچن

مهندس  / پورنيمهندس حس / يمهندس بهادر. (بتن را به دنبال خواهد داشت يداريو پاخود دوام 

  )ريمج

  : نانوي با استفاده از فناورييرات دمايي بتن در برابر تغيدارسازيپا) 4-4

رات يين تغير است که ايي درجه در تغ-٣٠تا + ٣٠ دما از ،لي مانند اردب از مناطق کشوريدر برخ

سر ي مييرات دماييشتر در برابر تغي امکان مقاومت بيي نانويشود با مواد افزودنيب بتن ميسبب تخر

 )يمهندس بهادر. (شوديم

  :بتنهاي نانويي  رجفكنترل خلل و ) 5-4

 موجود در بتن در ابعاد نانومتر يخلل و فرجهاياري از بسرا يک نانوماده است زيبتن توان گفت  مي

و لذا اگر بتوان اين تخلخلها کنند يلها کنترل مخخلتن يمان را اي سيواص اساسبنابراين خ. هستند

لازم به ذکر است که هر واکنش . توان خواص بهتري ايجاد کرد را تحت کنترل گرفت، مي

  )ريمهندس مج. ( فناوري نانو نيست،اس نانومتر انجام شوديدر مقشيميايي که 

  :جاد تركيش مقاومت بتن در برابر ايافزا) 6-4

شود که ي به بتن موجب بالا بردن مقاومت بتن در برابر ترک مي کربنيها نانولولهيافزودن مقدار

 آن است که اتصال يعلت اصل ي بتن و نانولوله کربنوند محکميپ. گل استسم آن مشابه کاهيمکان

  )پورمهندس حسين/ ي بهادرمهندس (.شوديمبتن  ها سبب مقاومت به ترکهللونانو

  :ستيزطيو محافظت از مح ي مصرفيكاهش انرژ) 7-4

شود و خود سبب ي ميق شدن بتن در بحث انرژيعا موجب ،س در بتنيلياضافه کردن نانوذرات س

به را به دنبال دارد، وا  در هCOد گاز يتولشود که کاهش ي ميزان مصرف انرژي در مييجوصرفه
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گازها اين  يهايست از آلودگيط زيشود و محي ميري جلوگيا گلخانهيتبع آن از انتشار گازها

  ) دکتر سروقدمقدم / ريمهندس مج (.شوديمحافظت م

  :كننده هواهي تصفيمانهايد سيتول) 8-4

اد است استفاده ي در آنجا زوهار که بسته است و تردد خودييطهاي در تونلها و مح،مانهاين گونه سيا

ان يمان را نماي سيزوري نقش کاتال،ن کارکرديا.  هوا را برعهده دارديکنندگهي نقش تصفوشود يم

  )ريمهندس مج. (سازديم

  :زيگر  آبيد نانوروكشهايتول) 9-4

 ي سبب بالا بردن مقاومت بتن در برابر خوردگ،ز نمودن بتنيگراستفاده از نانوروکشها در آب

- ي از خود نشان مي مقاومت خوبيدي و کلريدر مقابل حملات سولفاتن بتن يهمچن. اهد شدخو

مهندس  (. سود جستي نفتي بنادر و سکوهايتوان در سدها و سکوهاين نوع بتن مي از ا.دهد

  )ريمج

  : خودتراكميبتنهاكا به عنوان يلينانوساستفاده از ) 10-4

 مشکل ، خودتراکميابتنهکا به عنوان يلينانوسگر استفاده از يا به عبارت دي نانو ياستفاده از فناور

رد و مقاومت بتن را هم يگي شکل قالب را به خود ميو به سادگبرد ين مبيبره کردن بتن را از يو

  )دکتر سروقدمقدم( .دهديش مي افزايتاحدود

  :هاي ضد انفجار با استفاده از فناوري نانوساخت سازه) 11-4

سر است که با يبا استفاده از فناوری نانو مسات اتمی يمانند تاسضد انفجار های ساخت سازه

  )دکتر سروقدمقدم. (شود میهای خاص در بتن ممکنافزودنی

  :استفاده از نانوحسگرهاي براي تشخيص وضعيت سازه) 12-4

و با ت سازه بتنی در حالتهای مختلف وجود دارد يص وضعي امکان تشخ،هابا استفاده از نانوحسگر

  )دکتر سروقدمقدم (.شود میمحققن امر يعکسبرداری از داخل بتن ا
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  :ضرورت توجه به استفاده از فناوري نانو در صنعت بتن) 5

 در ؛ز متحول کندي است که توانسته صنعت بتن را نياکرد فرارشتهيک نوع روي نانو يفناور

  :ر صنعت بتن آورده شده است نانو دي توجه به استفاده از فناوري ضرورتهايل برخيذ

  :لزوم توجه به استفاده از فناوريهاي برتر در توليد بهينه سيمان) 1-5
 ميليون ٥/٥  حدود،٦٢شود توليد سيمان در سال با نگاهي به آمارهاي توليد سيمان مشاهده مي

ين ميان حدود  ميليون تن رسيد که از ا٥/٣٢، ميزان توليد سيمان به ٨٣تن بوده است و تا پايان سال 

شايان ذکر است که تا پايان برنامه .  ميليون تن به کشورهاي حوزه خليج فارس صادر شده است٢

با توجه به حال .  ميليون تن در سال برسد٧٠ بايستي ميزان توليد سيمان به ٨٨چهارم يعني تا سال 

وز به روز اين  ر،محيطي آنپيمانهاي جهاني كه از طرف كشور امضا شده است و مشكلات زيست

و بايستي خود را با شرايط جديد جهاني وفق دهيم و شايد هم  گيردموضوعات تحت تاثير قرار مي

  . در آينده ميزان توليد دست ما نباشد که هر رقمي را که خواستيم توليد کنيم

هاي جهاني را بتوانيم برطرف کنيم، ما از اين امکانات موجود  حالا با اين فرض که محدوديت

توانيم به کشورهاي همسايه  در کشور براي توليد سيمان و امکان مزيت رقابتي که داريم و مي

لذا با اين توجيهات بايد به سمت مصرف سيمان کم و مصرف بهينه . صادر کنيم، بايد استفاده کنيم

 اکنون مصرف ميکروسيليس خيلي نادر بود و هم٧٣به عنوان مثال در ايران در سال . حرکت کنيم

  )مهندس قديم. (کنيم هزار تن ميکروسيليس توليد مي١٤در سال حدود 
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  :وجود پتانسيل نيروي انساني بالقوه در كشور) 2-5
  

کنند ايرانيها   چون فکر مي؛ ارايه دهندPaperتمام محققان خارجي منتظرند که محققان ايراني 

اند که در زمينه   آنان به کمين نشسته،توانند کار تحقيقي خود را ادامه دهند و آنرا صنعتي کنند نمي

به اين .  از يک ايراني برسد و آنها آن را مصادره کننداي  جهاني مقالههايPaper workنانو در 

دانند در ايران براي ادامه کار ابزارآلات و امکاناتش وجود ندارد و چون در خارج اين  علت که مي

 فعاليتهاي علمي و پژوهشي دانشگاهيان در ايد ازب صنعت .کنند ، استفاده ميامکانات وجود دارد

  )مهندس صنعتي. (استفاده کندي مختلف از جمله فناوري نانو هازمينه

  

  :وجود صنعت توليدكننده مواد اوليه فناوري نانو در كشور) 3-5
از جمله مواد افزودني در بتن نانوسيليکاها هستند که موجب افزايش استحکام و بالا رفتن 

خوشبختانه در کشور، شرکت فروآلياژ ازنا در طرح توسعه صنعتي . دنشوخوردگي بتن ميمقاومت 

 لذا اين ؛ تن در سال برساند٢٠٠٠٠ به ٨٦خود در نظر دارد ظرفيت ميکروسيليس کشور را تا سال 

خود براي توسعه فناوري نانو در صنعت بتن و صنايع مصرفي ميکروسيليکا مفيد خواهد بود و 

به کاربردهاي فناوري نانو در صنايع مختلف مانند صنعت بتن را بيش از پيش نمايان ضرورت توجه 

  )مهندس صنعتي. (سازدمي

  

  :وجود فاصله كم در زمينه تحقيقات فناوري نانو با كشورهاي پيشرو) 4-5
). در ابتداي چرخه عمر آن قرار دارد(از جمله ويژگيهاي فناوري نانو، نوظهور بودن آن است 

ر به اين فناوري توجه نشود، فردا فاصله تحقيقات در زمينه فناوري نانو با دنيا بيشتر خواهد  اگلذا

توان به سرعت جهش کرد به عنوان مثال اکنون فاصله ايران با ساير کشورها کم است و ميهم. شد

برگزاري چنين جلساتي سبب . توان بسادگي جهش کرد نيز چنين است و مي در صنعت کامپوزيت
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شود که اين فاصله فعلا در همين حد بماند و بيشتر نشود ولي بايد مدنظر داشت فقط با حرف  يم

 )مهندس صنعتي. (شود و بايد در عمل هم تلاش جدي در اين زمينه داشتزدن کاري درست نمي

  
  : كشورفناوري نانو درنه يزمدر گسترده  يشگاهيوجود شبكه آزما) 5-5

کم  نانو در کشور ينه فناوري در زميشگاهيآزماشود تجهيزات   تصور ميوقتها خيلي متاسفانه

مرتبط  تجهيزات آزمايشگاهي  درصد٩٥ه است، ام شدجانرا ياخمطالعاتي که طبق ولي وجود دارد، 

در داخل است،  كشورازيمورد نکه هم در بحث تحقيقات و هم در بحث صنعت  نانو يبا فناور

 ي تجهيزات درصد٩٥م که حدود يابييدر م، ISI مقالات  جستجو دربه عنوان مثال با. وجود دارد

 در ايران وجود دارد و بعضي از آنها هم به  نانو ذکر شده استيکه درمقالات مرتبط با فناور

  )ييرزايمهندس شاهم(. کرات وجود دارد

 است  نانو شکل گرفتهيژه توسعه فناوريدر ستاد ون شبکه آزمايشگاهي يان ذکر است که ايشا

 مشخصات www.nanolab.nano.irدر سايت از جمله  ؛هاي خوبي دارد  سرويساکنونکه هم

 دستگاههاو ديگر اطلاعات شگاه حضور دارد يدر آزمااين آزمايشگاهها و زمانهايي که اپراتور 

  )ييرزايمهندس شاهم. (استآمده 
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  :ي نانو فناوراروي صنعت بتن در مواجهه بمشكلات پيش) 6
 . آن قرار خواهد گرفتيز فرا روي چالشها و مشکلات ني برخ،ي هر فناورتوسعة يشک برايب

  :شوديروي صنعت بتن در مواجهه با فناوري نانو اشاره م مشکلات پيشيل برخيدر ذ

  : نانوساختارهاباعدم آشنايي توليدكنندگان ) 1-6
اگر آشنايي . وري نانو هيچگونه اطلاعي ندارند از فنا،عموما توليدکنندگان مواد افزودني در بتن

شناخت  در گذشته کسي ميکروسيليکا را نمي يابد؛ مثلاً ايجاد شود، خودبخود کاربرد گسترش مي

ش کند، ولي اکنون جلوي درب کارخانه نداديم که دف ن به شهرداري ميوما ميليون ت٥و خود ما 

  )مهندس صنعتي. ( ما بدهيدگويند حتي يک کاميون هم شده به ايستند و مي مي

  

  :نبود استانداردها در استفاده از فناوري نانو در بتن) 2-6
ضروريات ورود به استفاده از فناوري نانو جمله  از ،هاي فني توصيهمقررات و استانداردسازي و 

هايي در ددر صنعت بتن است که جهت استفاده از اين فناوري در صنعت سيمان و بتن بايد استاندار

  )مهندس قديم. (اين زمينه وجود داشته باشد

نانو  يفناور .استو استاندارد ، بحث مقررات ي ضروريها از بحثيکيصنعت ساختمان در 

 نبود خيلي واسطه بهيول ،ل را بهبود دهدتواند دوام بياورد و خيلي مساي در صنعت ساختمان مي

 بخصوص  است،ين امر ضروريندارد در الزوم استا. شودين امر مشکل ميا استانداردها مقررات و
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مهندس  (. هستندي دولتغيره و ياي، سدساز مانند تاسيسات هستههاي عمراني  که خيلي از پروژه

  )دکتر سروقدمقدم / يشاهميرزاي

  

  :كنندگان به اقتصادي بودن فناوري نانوعدم توجه مصرف) 3-6
 صرفه اقتصادي را براي خود کننده بايد در مصرف محصولات فناوري نانوشرکتهاي مصرف

صرفه است چرا که در سفر اخير  در نظر داشته باشند که به نظر من استفاده از اين فناوري حتما به

کند و ما از اين  هاي بتن کار مي بنده به مسکو مشاهده کردم که چگونه صنعت آنها با اين افزودني

  )مهندس صنعتي. (ايم داستان عقب مانده

بر عهده  توليد را نقش و صنعت افزودني هم است علمي و پژوهشي در زمينه دانشگاهفعاليت 

بين بنابراين لازم است . يکي از وجوه مهم خريدار است که نقش اصلي را بر عهده دارد. دارد

 تا اينکه آنها از صنعت تقاضاي خريد داشته باشند و بر اين شودسازي  مديريت کشور فرهنگ

  )پور مهندس امين. (دترغيب شوگذاري  هاساس صنعت هم براي سرماي

  

  :عدم فرهنگسازي كافي در بين صنعتگران بتن) 4-6
جهت استفاده روزافزون از اين فناوري بايد جذابيتهاي استفاده از اين فناوري را به صنعت و 

است هاي ديگر و برنامهها  نمايشگاه ، برگزاري همايشهاها يکي از اين روش. کننده شناساندمصرف

  )مهندس صنعتي. ( فناوري نانو در صنعت بتن را معرفي نمودهاي کاربرد از طريق آنتوان ميكه 

هاي تحقيقاتي در زمينه فناوري نانو، بايد لزوم ورود به بحث فناوري  براي ورود صنعت به پروژه

ذاري گ سرمايهاين فناوري ر فراغ بال دانجام شود تا صنعت بتواند با صحيح سازي فرهنگبا نانو 

  )منشمهندس اعظم. (کند
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  :عدم ارتباط صحيح صنعت با دانشگاه) 5-6
- فناوريو چه نانو فناوري  جديدي چه فناوريهر هاي صنعتي صحيح اين است که  از سياست

صنعتي شود و جهت ارتباط به سادگي بايد بتواند  آيد  که در کشور بوجود مييديگر هاي

وجود داشته باشد، متاسفانه اين تعريف بايد زبان مشترکي ي و فعاليتهاي صنعتدانشگاهي تحقيقات 

  . وجود نداردمشترک و اين زبان 

سازي و يکسري اقدامات  با فرهنگ فناوري نانو بايد  توسعه ويژه ستادبه اعتقاد من کميته ترويج

عنوان صنعت از يک طرف و فرد دانشگاهي از طرف د که ما بهايجاد کنزبان مشترکي را اوليه 

و صنعت نيازها و امکانات دانشگاه همچنين بعد از مرحله اول بايد . ندآشنا باشادبيات ديگر، با اين 

  )مهندس صنعتي (.شناخت که خود سبب تسهيل ارتباط صنعت با دانشگاه خواهد شدرا 

رسد، ارتباط بسيار ارتباط صنعت با دانشگاه در اذهان ما کمي گره خورده و پيچيده به نظر مي

بشود، حمايت دانشجويان از اکنون بطوري که اگر هم. شود تصور ميتر از آن چيزي است که ساده

. بر اين اساس کافيست ما رويکرد مثبتي به اين ارتباط داشته باشيم. نتيجه آنرا در آينده خواهيم ديد

  )منشمهندس اعظم(

 بارتباط صنعت ابحث  سپس ،ها و جايگاهها مشخص شود ها، ماموريت در ابتدا بايد نقش

  )مهندس بهادري. (ارتباط شفافتر خواهد شداست که در اين حالت . دانشگاه مطرح شود

 
  :عدم وجود مديريت قوي و منسجم) 6-6

 خواهد داشتنتيجه مطلوب را  و يا هر صنعت ديگر زماني استفاده از فناوري نانو در صنعت بتن

 اين هم مستلزم وجود مديريت قوي در چنين  شود وانجاممنسجم کاملاً تيمي و به صورت که کار 

  اتلاف وقت و موجب سببها، فعاليت چرا که عدم وجود مديريت قوي در اين ،هايي است فعاليت

مهندس / پور دکتر رمضانيان. ( و صنعتگران اين عرصه خواهد شداندااز بين رفت تلاش است

  )صنعتي
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 :اكز تحقيق و توسعهگذاري در مرعدم توجه كافي صنعت به سرمايه) 7-6

ار ن بايد در ک،دنبتن بتوانند در زمينه فناوري نانو موفق باشژه صنعت کشور بويع ايبراي اينکه صن

پژوهشهايي را مطالعات و د و نهاي تحقيق و توسعه فعالي داشته باشفعاليتهاي صنعتي خود، بخش

 زمينه فناوري نانو اقدامي نشود در اکنون به فعاليت درانجام دهند، چرا که اگر از همدر اين زمينه 

بر روي علاوه بر توليد محصولات به عبارت ديگر صنايع بايد . به سختي به آن خواهيم رسيدآينده 

  . گذاري کنندنيز سرمايهاي  و توسعهتحقيقات بنيادي 

  

  :هاي مفقوده در توسعه فناوري نانو در صنعت بتنوجود برخي حلقه) 8-6
 زيرساخت اساسي از جمله مالکيت معنوي، ١٨ ملي نوآوري بايد براي تشکيل يک نظام

از طرفي در توسعه فناوري نانو در . استاندارد، پتنت، مراکز مديريت تکنولوژي و غيره مدنظر باشد

نع توسعه پايدار در اين زمينه  وجود دارد که ماهاي مفقودهصنعت بتن کشور يکسري حلقه

و نيز  اقتصادي –فني سنجي  برخي پروژهاي اوليه مانند امکانشود، از جمله نبود مرکزي که مي

عبارت ديگر چنين وظايفي به. گيري و تست آنها را انجام دهدبرخي آزمايشات اوليه مانند نمونه

مهندس (  آيا بر عهده صنعت است يا دانشگاهها يا دولت؟؟برعهده چه کسي و چه ارگاني است

  )ييرزايشاهم

فقط دو قطب دانشگاه و صنعت را در نظر  ، براي توسعه صنعتي محصولاتاد افريبرخمتأسفانه 

 ياز سوعلم تا بازار  ي زنجيرههايکنند همه فعالتيگر ارتباط دارند و تصور ميکديرند که با يگيم

ر يبانگياست که گراساسي  ي از مشکلات فکريکين خود يرد که ايگين دو قطب صورت ميا

فقط دو عضو صنعتي  که دانشگاه و صنعت در شبکه گسترده توسعه  استيگفتن. کشور شده است

  )ييرزايمهندس شاهم( .ندستهنين سيستمي از چ
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  :نبود مركز ثبت پتنت در كشور) 9-6
 داشته ييآفتهاممکن است ن خود ياست و ابحث پتنت در کشور ما حل نشده متاسفانه تاکنون 

 يو به مراحل خوبکند يمکاربردي آنرا  ،کنديمطرح اي را م  ايده به عنوان مثال يک استادي،باشد

ن مسئله را در کشور يم ايحال اگر نتوان .تواند طرحش کپي شود  خيلي راحت مييولرساند  هم مي

يد در سيستم آن هم با كه .داافت خواهد اتفاق ه سختي در کشور بو صنعتي  علمي سعهتو ،حل کنيم

  )پورنيمهندس حس / يمهندس شاهميرزاي( .شودقضايي کشور حل 
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  :انديشيساير نكات مطرح شده در هم) 7
مطرح شده  يت، نکا کاربرد فناوري نانو در صنعت بتنانديشيهاي مطرح شده در هم بحثمياندر 

  : شوداست كه جا دارد در اينجا به آن اشاره

  :فناوري نانوتوسعه ويژه  ترويج ستاد كار گروهرسالت ) 1-7

 اي بگونهرويکرد  و توسعه فناوري نانو استويژه هاي اصلي ستاد ز کميتهاترويج کار گروه 

رايج است، روشهاي اکنون در کشور  هم که بجاي روشهاي فرمايشي و دستورالعملي که است

 فرهنگي و هاي فکري زيرا اگر زمينه. نوين مديريت و روشهاي افکارسازي مورد استفاده قرار گيرد

 و به تبع توسعه صنعتي را به دنبال خواهد آماده شود جامعه هم به اين سمت حرکت خواهد کرد

 )مهندس شاهميرزايي. (داشت

  
  :رسالت انجمن بتن ايران) 2-7

 شرکت در اين ٣٠٠در جهت ارتقاي فن بتن تشکيل شد و حدود  سال قبل، ٥ايران انجمن بتن 

رساني و پيگيري و آشنا   اطلاع،، کنترل ايرانل انجمن بتندليل عمده تشکي. انجمن عضو هستند

.  تدريس و پژوهش استهاي نوين با استفاده از  با فناوريبتن صنعت اندرکاران  دن دستنمو

از آنها  آشنا هستند و نوينهاي   فناوريبادانشجويان و صنايع از درصد کمي اکنون  هممتاسفانه 

با بتن شود که کنند و موجب ميکار ميمعمولي  با روشهاي کنند و درصد عمده آنهااستفاده مي

  .  بوجود آيد،حداقل کيفيت
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 آمادگي دارد تا با ،صنعتاين جهت توسعه فناوري نانو در ايران با توجه به رسالت انجمن بتن 

مهندس . ( همايشها و چاپ مقالات علمي در مجلات به اين مهم دست يابد،هابرگزاري سخنراني

  )پور امين

  
  : ايرانيان- المللي دگوسامحصولات فناوري نانو در شركت بينتوجه ويژه به ) 3-7

در چند زمينه  ايرانيان در سراسر دنيا –المللي دگوسا در مراکز تحقيقاتي شرکت بين

  . هاي نوين از جمله فناوري نانو در حال تحقيق و پژوهش هستند فناوري

 محاسن خوبي را به ارمغان آمدند،ها به بازار  کننده انتي نسل سوم رو وق،ها در مورد افزودني

عنوان  مطرح شده است که بهها  در افزودنياکنون با ورود فناوري نانو، نسل چهارمي اند، هم آورده

  )منشمهندس اعظم. (رود بتن به شمار ميهايترين افزودني  يکي از پرمصرف

  

  :بتنميزان مصرف بالاي مواد افزودني در صنعت ) 4-7

 و نيم گذشته که بنده در سمينار داخلي شرکت دگوسا که در کشور سوئيس هحدود يک ما

  وابنديدر اين سمينار اعضاي شرکت دگوسا از سراسر دنيا، حضور مي -برگزار شد، حضور داشتم

 براي من خيلي غرورانگيز  -شود در اين سمينار آمار مصرف نسل جديد افزودنيها در دنيا مطرح مي

مصرف سالانه . شود ردة خيلي بالا محسوب ميگانکننداکنون جزء مصرفد که کشور ايران همبو

 هزار کيلوگرم در سال است که اين خود بسي جاي اميدواري ٣٠٠مواد افزودني در بتن حدود 

  )منشمهندس اعظم. (است

  

  : عمران دفتر فناوري رياست جمهوريواحددعوت به همكاري از سوي ) 5-7

اي با عنوان کاربردهاي  عمران دفتر همکاريهاي فناوري رياست جمهوري پروژهد واحدر

فناوري نانو در سه فاز تعريف شده است که در همين جا از صنعتگران و استادان جهت تکميل اين 

 هدف بررسي وضعيت موجود در صنعت ،در فاز اول اين پروژه. شود پروژه دعوت به همکاري مي



                                                                               بتنکاربرد فناوری نانو در صنعت  /  پنجمانديشیهم

 
٢٢

هاي تحقيقاتي را شود، در صورت لزوم برخي پروژهانجام ميامسال دوم که بتن است و در فاز 

اي متشکل از صنعتگران و استادان در فاز تعريف خواهيم نمود و ايجاد شبکه آزمايشگاهي و شبکه

  )مهندس قديم. (سوم اين پروژه انجام خواهد شد

  
  :انكنندگز سوي شركتاعلام همكاري براي توسعه فناوري نانو ا) 6-7

 نانو از جمله ي فناوري در زمينهکاربرد يرحهاکلينيک ساختماني ايران از طشرکت 

.  برسديوبمطلجه ي تا به نتکند حمايت مي بتن يشيش مقاومت ساي نانو در افزاي فناوريکاربردها

  )فرنيدکتر رام(

ن اعلام  نانو در بتي مختلف فناورينه کاربردهاي در زمدانشگاهي و يقات علميتحقانجام در 

  )پورنيمهندس حس. (کنمي ميهمکار
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  :بندي و جمعگيرينتيجه) 8
عموما توليدکنندگان مواد افزودني در بتن، از فناوري نانو هيچگونه اطلاعي ندارنـد، بايـد جـذابيتهاي                  .١

  . كنندگان تشريح شودآن براي صنعت و مصرف

فنـاوري نـانو در   .  مقـررات و اسـتاندارد اسـت   هاي ضـروري، بحـث  در صنعت ساختمان يکي از بحث    .٢

واسطه نبود خيلـي    تواند كاربرد گسترده بيابد و خيلي مسايل را بهبود دهد، ولي به             صنعت ساختمان مي  

لـزوم تـدوين اسـتاندارد در ايـن امـر ضـروري اسـت،        . مقررات و اسـتانداردها ايـن امـر مـشکل اسـت       

دولتـي  ... اي، سدسـازي و       نـد تاسيـسات هـسته     هـاي عمرانـي حـساس مان        بخصوص که خيلي از پروژه    

 .هستند

لذا . کننده مردد هستند كه آيا بكارگيري فناوري نانو براي آنها صرفه اقتصادي دارد            شرکتهاي مصرف  .٣

 . رسد نظر مي  اقتصادي در اين زمينه از طرف دولت ضروري به-سنجي فني هاي امكان انجام طرح

ا حل نشده است و اين خود ممکن است آفتهايي داشـته باشـد              متاسفانه تاکنون بحث پتنت در کشور م       .٤

کنـد و بـه مراحـل خـوبي هـم           کند، آنرا کاربردي مـي    اي را مطرح مي     به عنوان مثال يک استادي ايده     

 .تواند طرحش کپي شود رساند ولي خيلي راحت مي مي

الوصـول  ايد آن را سهل   گذاري تحقيقاتي در فناوري نانو را دارد، ولي ب        صنعت بتن امكان مالي سرمايه     .٥

عنـوان  حتي برخي از اين توليدکنندگان، محصولات نانويي توليـد مـي کننـد درحاليکـه آنـرا بـه            . بيابد

عنوان مثال شرکت فروآلياژ ازنـا زمـاني کـه وارد پـروژه توليـد فروسـيليس            به. شناسندفناوري نانو نمي  

رده اسـت کـه مـواد توليـدي شـرکت در ايـن              شده بود، نام اين پروژه نانو نبود، ولي بعد از مدتي پي ب            

 .پروژه، نانوساختار است
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  :انديشي پنجمبرگزاركننده هم) 9
  معرفي كميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميركبير

 سال به ٥٠طبق بيانات مقام معظم رهبري مبني بر اينکه ايران اسلامي بايد بتواند در کمتر از 

عنوان صادرکنندة دانش مطرح باشد، واحد علمي بسيج دانشجويي رسد که بهاي از رشد بمرحله

  . نمود را تاسيس دانشگاه بسيج علميدانشگاه صنعتي اميرکبير طي عزمي جدي کميته نانوفناوري

 تاسيس گرديد که در زير اهداف ١٣٨١کميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه در آذر ماه سال 

  : آورده شده استهاي اين کميتهو فعاليت

  

  :اهداف كميته) 1-9
- فرهنگ(هاي نانو گسترش، پيشبرد و ارتقاء سطح دانش جامعه بويژه دانشگاهيان از فناوري •

  )سازي در زمينه نانوتکنولوژي

  شناسايي محققان و دانشجويان فعال در زمينه نانوتکنولوژي  •

  زمانهاي دولتي و ساايجاد ارتباط بين مراکز علمي و پژوهشي با مراکز صنعتي •

هاي مرتبط با هاي دولتي با پروژهمطلع نمودن هرچه بيشتر مراکز صنعتي و سازمان •

  گذاري در اين زمينهها براي سرمايهنانوتکنولوژي و ترغيب اين سازمان

  کمک به سياستگذاران امر توسعه فناوري نانو در کشور •

 نوتکنولوژيهاي تحقيقاتي و مطالعاتي مرتبط با حوزه ناانجام پروژه •
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  :هاي كميتهقالب فعاليت) 2-9
  همايش و کنفرانس •

  سمينارهاي يکروزه تخصصي •

  هاي آموزشيدوره •

  هاي مطالعاتي و تحقيقاتيپروژه •

 )مجله مهندسان، خبرنامه و چاپ کتاب(انتشارات  •

  
  :هاي انجام شدهبرخي فعاليت) 3-9

  ٨٢خرداد نانو، فناوري با گاهيانبرگزاري همايش اول نانوتکنولوژي با هدف آشنا نمودن دانش-١

  ٨٢هاي آموزشي، آذر برگزاري همايش دوم نانوتکنولوژي به همراه کارگاه -٢

  ٨٢ و آذر ٨٢انتشار دو شماره از مجلة علمي مهندسان ويژه نانوتکنولوژي، خرداد  -٣

 ٨٢دانشگاهي دانشگاه، مهر برگزاري ورک شاپ نانوتکنولوژي در اردوي پيش -٤

هاي ترويجي، بکة تحليلگران تکنولوژي ايران در جهت گسترش فعاليتايجاد ارتباط با ش -٥

   ٨٢آذر 

 ٨٣پردازي و خلاقيت در فناوري نانو، دي همايش ايده -٦

  ٨٣، دي )ع(انتشار نشريه مشترك فناوري نانو با دانشگاه امام حسين  -٧

 ٨٣اندازها، اسفند برگزاري همايش مواد پيشرفته، چالشها و چشم -٨

  ٨٣ پنجمين كنفرانس دانشجويي مهندسي شيمي با موضوع نانوفناوري، اسفند  مقاله در٢ارايه  -٩

 ٨٣راه اندازي و تقويت سايت كميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميركبير، آبان  -١٠

  ٨٣همايش كاربرد فناوري نانو در صنعت پليمر و رنگ، خرداد  -١١

  ٨٣تانيم در صنعت، شهريور انجام پروژه مطالعاتي با عنوان كاربردهاي نانوذرات تي -١٢
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، شبکه چهارم "توانيمما مي"سازي برنامه تلويزيوني در زمينه فناوري نانو با عنوان تهيه و آماده -١٣

  ٨٣سيما، شهريور 

  ٨٣آلمان، مهر -ارايه غرفه در حاشيه کنفرانس نانوتکنولوژي ايران -١٤

  ٨٣هاي تخصصي نانوکامپوزيت، نانوکاتاليست، آذر تشکيل گروه -١٥

  ٨٣، اسفند SPM آموزشي ميکروسکوپي کارگاه -١٦

  ٨٣برگزاري کارگاه کاربرد فناوري نانو در صنعت نفت و پتروشيمي، اسفند  -١٧

 ٨٣ اسفند هاي استعدادهاي درخشان شهرستان دزفول،برگزاري همايش نانوفناوري در دبيرستان -١٨

 ٨٣ک، بهمن ي نانو در صنعت لاستي کابرد فناوريشي هم انديبرگزار -١٩

  ٨٤بهشت ي نانو در صنعت رنگ، اردي کابرد فناوريشيد هم انيبرگزار -٢٠

 
  

 
  


