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 : پيشگفتار)١                      

  

  

توان منتظر يك پديده و اختراع جديد بود، لازمه توجه به  رو به رشد تكنولوژي كه هر دقيقه ميدر دنياي    

 بي شك هر كشوري جهت رشد و تاكيد هر كشوري است و يد وهاي جديد بيش از پيش مورد تايفناوري

المللي نيازمند روي آوردن و توجه به تعالي خود وايجاد توان رقابتي براي ماندن در عرصه رقابت بين

  .باشدهاي جديد مي فناوري

ست، هاي اخير مورد توجه مراكز علمي قرار گرفته اهاي جديد و رو به رشد كه در ساليكي از فناوري

هاي مختلف علوم، مهندسي و پزشكي از اهميت اين فناوري به دليل كاربرد در حوزه. مي باشد "فناوري نانو"

  .باشدخوردار ميبسياري بر

 مديران صنعتي و اساتيد فعال در ،صنعتگراندر بين و ابعاد اقتصادي آن لذا در راستاي ترويج اين فناوري 

   .هاي مختلفي تدارك ديده شده استيانديش سلسله هم، نانوزمينه فناوري

، دانشگاه صنعتي اميركبيربسيج علمي  برگزار شده توسط کميته نانوفناوريانديشي  دومين همدر اين راستا

بندي برگزار گرديد كه گزارش حاضر جمع ١٤/٢/٨٤در تاريخ  رنگ كاربرد فناوري نانو در صنعت عنوان با

  .يشي مذكور استاندهم



  

 ٣                                                                                 رنگانديشی کاربرد فناوری نانو در صنعتهم

  

  

  
  

  )به ترتيب حروف الفبا(: انديشيکننده در همفراد شرکت ا)٢  

  

  
  

  دكتر ارشاد لنگرودي

 عضو هيئت علمي پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران

  

  

  مهندس استوار

 )شركت توليد رنگ دريايي(مديرعامل شركت باژاك 

  

  

  مهندس اميني

 مدير اداره مهندسي مواد و قطعات شركت ايران خودرو

  

  

  هندس پاكشادم

 مديرعامل شركت پارسيفام

  

  

  مهندس حسيني
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 مدير تحقيق و توسعه شركت باژاك

  

  مهندس خسرو خاور

 مديرعامل شركت پايامتين و عضو هيئت مديره انجمن رزين

  

  

  مهندس شاهميرزائي

 مدير كميته ترويج ستاد ويژه توسعه فناوري نانو 

  

  

  مهندس صورتي

 مدير تحقيق و توسعه شركت گوهرفام

  

  

  كثيريهامهندس 

  عضو هئيت مديره انجمن خوردگي ايران و عضو هئيت علمي دانشگاه صنعتي اميركبير

  

  

  دكتر محسني

 عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي پليمر دانشگاه صنعتي اميركبير

  

  

  دكتر ميرعابديني

  رئيس پژوهشكده رنگ پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران

  

  

  مهندس هاشمي
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 فيزيك دانشگاه صنعتي اميركبيرعضو هيئت علمي دانشكده 

  

  

  

  

  

  :)رنگ نانو در صنعت ي فناوريکاربردها( ١ مقدمه)٣                      

  

  مواد اوليه) ٣-١

 مواد اوليـه بطـور   ،نگاهي به اطلاعات داده شده در مراجع مختلف به ما نشان ميدهد كه در صنايع رنگ و پوشش             

هـاي فـيلم     دهنـده  تـشكيل و  ) aditives( مواد افزودنـي     ،ها، حلالهاي آلي   رنگدانه: عمده در چهار گروه بزرگ شامل     

 )film former(  بندي ميگردند دسته.  

، در صنايع رنـگ و پوشـش در بخـش مـواد اوليـه              اين فناوري     مربوط ميگردد، كاربرد   فناوري نانو  تا آنجا كه به     

رات اهميت بسزائي دارد و هرچه بسمت مقيـاس نـانو           ها اندازه ذ   ها ميگردد چون در بحث رنگدانه       شامل رنگدانه  بيشتر

واد بـراي طيـف وسـيعي از    ماين ذرات نانو، سطح فعال وسيع  به دليل .پيش ميرويم خواص كاربردي آنها بهتر ميگردد     

  .كاربردها در ديسپرسها و پوششها مناسب ميگردند

  

  نانوذرات) ٣-٢

                                                 
 توسط  معادنو مقدمه اين گزارش قسمتي از پروژه انجام شده با عنوان كاربرد فناوري نانو در صنايع رنگ و پوشش است كه به سفارش وزارت صنايع -١١

   .ه استانجام گرديد پژوهشكده صنايع رنگ ايران
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 نانومتر متغيراست و معمولاً به اشكال پودر خـشك يـا مـايع              ١٠٠ تا   ١باشند كه اندازه آنها از       ذرات موادي مي  ونان

تواننـد   باشند كه پس از طي فرآيندهاي مختلف، اين پودرها يـا مايعـات ديـسپرس شـده مـي                   ديسپرس شده موجود مي   

  . براي تهيه انواع پوششها يا محصولات مختلف استفاده شوند

ري در بازار وجود دارنـد و معروفتـرين آنهـا عبارتنـد از              اكسيدهاي فلزي مهمترين نانوذراتي هستند كه بطور تجا       

، اكسيدروي )٣Fe ٤O، Fe ٢ ٣O( ظرفيتي ٣ و ٢ اكسيدهاي آهن ،)٢Al ٣O(، آلومينا )٢TiO(، تيتانيا )٢SiO(سيليكا 

)ZnO( سريا ،)CeO٢(و زيركونيا ) ٢O Zr .(  

بيني ميشود كه با رشـد سـاليانه         ه است و پيش    ميليون دلار شد   ٥/٤٩٢ بالغ بر    ،٢٠٠٠ در سال    ذراتبازار جهاني نانو  

 سيليكا، آلومينا و تيتانيـا بـيش از         ،در بين اكسيدهاي فلزي   .  ميليون دلار برسد   ٩٠٠ به حدود    ٢٠٠٥ درصدي، تا سال     ١٣

  .اند و بقيه مصرف شامل سريا و اكسيدهاي آهن و روي ميشود  در صد بازار مصرف را بخود اختصاص داده٨٦

ي كـه   يات در صنايع بسياري كاربرد داشته و ميزان مصرف آنها رو به رشد است و عليرغم پيشرفتها                با آنكه نانوذر  

توان گفت كه اين مواد هنوز نسبتاً گران         در تهيه آنها حاصل شده، كه باعث كاهش قيمت تمام شده آنها گرديده، مي             

هاي توليـد، هزينـه توليـد بـين          توليد شده و روش   در توليد انبوه نانوپودرها بسته به حجم توليد، خواص پودر           . باشند مي

 ١ حتي هزينـه توليـد دههـا دلار بـراي            ،نانوپودرهاي با مصارف خاص   . دهها تا صدها دلار در هر كيلوگرم متغير است        

بـالاتر  آنها حتي از ايـن هـم        ي قيمت تمام شده     يتوانند داشته باشند و اين درحاليست كه براي مصارف دارو          گرم را مي  

  .است

  کاربردي در حوزة نانوذرات-پژوهشيهاي  زمينه) ٣-٣

بنـدي    بخـش دسـته    سـه  مبحـث نـانوذرات را ميتـوان در          هاي مورد بررسي در   زمينهجهت سهولت ارائه مطالب،      هب

 بخـش اول معرفـي   . زمينه باشـد سهبندي قراردادي بوده و ميتوان مواردي را پيدا كرد كه شامل هر    البته اين دسته  . نمود

در زيـر مطـرح     هاي موجـود    روش روشهاي جديد سنتز يا بهبود       در قالب ارائه  كه  است   " مواد نانوساختار  سنتزروشهاي  "

   :شوند هستند و بالاخره در بخش سوم، ساير موارد بيان مي" ديسپرسها"بخش دوم . اند شده
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  هاي سنتز مواد نانوساختاري روش) الف

   )Gas Condensation(روش تراكم گاز  -١

ن روش اتمها يا مولكولهاي ماده مورد نظر در فاز گازي بصورت بخـار درآمـده و در نهايـت نـانوذرات آن                       در اي 

 نانو پودر بدست آمده همان تركيبي اسـت         ،بطور كلي، در اين روش    . آيند  هاي متراكم شده بدست مي      بصورت خوشه 

توانـد   ماده اوليه شـروع كـار، كـه مـي    . آيد يشود و هيچ تغيير ساختاري در آن بوجود نم      كه در ابتداي كار استفاده مي     

 اين پروسه در يك اتـاق سـنتز بـا خـلاء و               .آيد  فلزي يا معدني باشد، با استفاده از يك منبع انرژي بصورت بخار درمي            

  . شود اثر مانند هليم انجام مي  بار پر شده از يك گاز بي  ميلي١-٥٠فشار 

همچنين براي سنتز تركيباتي از فلزات مانند اكسيدهاي فلـزي          و  ص  اين روش براي تهيه پودرهاي فلزي بسيار خال       

 كافيست كه مقدار كمي اكسيژن وارد اتاق سنتز شـده           ،باشند  چون فلزات بدست آمده بسيار فعال مي      . رود  نيز بكار مي  

  .و توليد اكسيد فلزي مربوطه را بنمايند

  

   )Chemical vapor Condensation(ي يروش تراكم بخار شيميا) ٢

 به مـاده مـورد نظـر        ،گردد كه پس از حرارت دادن       ماده اوليه استفاده مي    قراول يا پيش    از يك پيش   ،در اين روش  

 مـوم كـه از   ،دهـيم  بدين ترتيب كه وقتي موم را حرارت مـي . نمونه ساده آن تهيه كربن از موم ميباشد . شود  شكسته مي 

در اثر حـرارت شكـسته شـده و بـا از دسـت دادن هيـدروژن       هاي بلند مولكولهاي كربن و هيدروژن تشكيل شده           رشته

باشد كه در اثـر    آلومينيم مي  بوتوكسي  استفاده از پيش ماده تري     ،مثال ديگر . آيند   كربن بصورت پودر بدست مي     ذرات

  .دهد  شكسته شده و پودر آلومينا را بدست مي،حرارت
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بنـديهاي    و بـا توجـه بـه ايـن منـابع، دسـته            . دنشـو  يانواع مختلفي از منابع انرژي جهت حرارت دادن بكار گرفته م          

 روش پلاسـما مـاكروويو، روش ليـزر، روش          : بـه عنـوان مثـال      ؛آيـد   مختلفي از روش تراكم بخار شيميايي بدست مـي        

  . ذرات را تهيه نمودوتوان طيف وسيعي از نان ماده مي در كليه اين روشها با انتخاب مناسب پيش. احتراق شعله

  

  )Liquid Phase Synthesis(ز مايع سنتز در فا) ٣

ايـن  . هاي اتمي آنهـا در يـك مـايع سـنتز گردنـد              توانند همچنين بوسيله رسوبگذاري خوشه      نانوذرات مي 

  :پذيرد عمل به دو روش صورت مي

توانند از    گردند نانوذرات نيز مي      به همان ترتيبي كه كريستالهاي نمك از محلول غليظ آن تهيه مي            ،در روش اول  

 يـك تكنيـك عمـومي بـراي         ،رسوبگذاري جامد از محلول   . رسوب كردن محلول غليظ و اشباع آن تهيه گردند         طريق

رشد هسته بعـد از  . پذيرد آيد كه در آن رسوبگذاري بوسيله هسته هموژن يا هتروژن انجام ميسنتز نانوذرات بشمار مي 

ديان غلظت و دمـاي واكـنش در تعيـين سـرعت            شود كه در اينصورت گرا       معمولاً بوسيله ديفوزيون انجام مي     ،تشكيل

  . رشد ذرات نقش مهمي را ايفا ميكنند

در . گردنـد   نانوذرات توسط يك واكنش در فاز مايع كه نـانوذرات در آن نامحلولنـد حاصـل مـي                  ،در روش دوم  

  :گردد اينجا براي جلوگيري از رشد بي رويه ذرات و محدود كردن اندازه ذرات از دو تكنيك استفاده مي

  .ذرات تشكيل شدندوسرد كردن مخلوط پس از اينكه نان -١

 البتـه مايـسلهاي     ؛ فيلمهاي پليمري يا زئوليتها    -هاي برگشت پذير    محبوس كردن نانوذرات در مايسل     -٢

  .برگشت پذير ارجحيت داده ميشوند

  

  )Reversed Micelle(پذير  مايسل برگشت) ٤

ه با هم واكنش ميدهند تا ماده مورد نظر سنتز گردد انتخاب ك)B و  A ( دو ماده شيميايي :ايده بسيار ساده است

  . بنحويكه يكي از آنها فقط در آب محلول باشد و ديگري فقط در يك فاز آلي،شوند مي
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 عامـل سـطحي   يك امولسيون توسط مخلوط كردن مقدار كمي آب در فاز آلي مورد بحث بدست آمده و يـك                   

)surfactant (  مـاده  .  دارد عامـل سـطحي     ه قطرات آب ارتباط مستقيمي بـا نـسبت آب بـه             انداز. گردد  نيز افزوده مي

چـون ايـن مـاده در فـاز آلـي حـل             . شود   كه در آب محلول است به مخلوط افزوده گرديده و بهم زده مي             Aشيميايي  

  .شود گردد پس در بين قطرات ريز آب پخش مي نمي

 از لايـه سـورفكتان      Bدير بـسيار انـدكي از مـاده           در اينحـال مقـا    . گردد   افزوده گشته و مخلوط مي     Bسپس ماده   

توانـد   اين ذره نمي. كند  در قطره آب واكنش داده و تشكيل يك ذره كوچكي را در قطره آب مي   Aگذشته و با ماده     

 واكـنش بدهـد از آن   Bتواند با    كه در قطره آب وجود دارد و مي        Aزياد بزرگ بشود بلكه فقط به آن اندازه از ماده             

  .گردد بدين ترتيب ذرات در مقياس بسيار كوچكي تهيه مي. شود ميتشكيل 

البتـه ايـن روش بيـشتر بـراي تهيـه تركيبـات       . شـود  از اين روش براي سنتز طيف وسيعي از نانوذرات اسـتفاده مـي         

ــانو ذرات برخــي فلــزات گرانبهــا ماننــد                     . مناســب و مــوثر ميباشــد  PbS،CdTe، TiO٢، ZnO٢مــثلاً ن

،CdSe، CdS توانند با احياء نمك آنها در امولسيون تهيه گردند   مي… و  

  

  ژل -روش سل) ٥

ي تر ميباشد كـه در آن نـانوذرات طـي مراحـل ژلاسـيون، رسـوبگذاري و                  يژل يك روش سنتز شيميا    -روش سل 

هـا ميتوانـد بـا وارد       در اين روش، اندازه ذرات و چگونگي توزيـع انـدازه آن           . تحت عمليات هيدروترمال سنتز ميگردند    

  . ي كنترل شونديكردن يك ماده خارجي يا با عمليات گرما

  

   )Sonochemical Methode(روش صوت شيمي ) ٦

ي كـه   ي ولي نانوذرات در درون حبابها     شود  مي براي سنتز نانوذرات استفاده      يي يك فرآيند شيميا   ، از در اين روش  

ايـن حبابهـا مـانع از رشـد انـدازه ذرات گـشته و در نهايـت        . ل ميـشوند با استفاده از اولتراسونيك ايجاد ميگردند تشكي    

  . ذرات در مقياس نانو تهيه ميگردند
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  )High-Energic Ball Milling(اي پر انرژي  روش آسياب گلوله) ٧

ذرات مغناطيـسي،   وذرات بـا رويكـرد از بـالا بـه پـايين اسـت كـه بـراي توليـد نـان                     واين روش تنها روش سـنتز نـان       

اين روش كه صنعتي نيز شـده اسـت، بـه دليـل مـشكلات ناشـي از                  . زوري و ساختاري مورد استفاده قرار ميگيرد      كاتالي

از ديگر معايب اين روش ميتـوان از سـطح كـم، توزيـع             . شود  اي، روشي كثيف در نظر گرفته مي        فرآيند آسياب گلوله  

  .نام بردآمورفي پودرهاي تهيه شده  اندازه ذرات بسيار پراكنده و حالت نيمه

  

  ديسپرسها) ب

در اكثـر مـوارد،     . هاي مختلف دارند   ديسپرسها از جمله مواردي در صنعت هستند كه كاربردهاي زيادي در زمينه           

اكـسيد تيتـانيم     بعنوان مثال، اسـتفاده از دي     . نانوذرات بايد بصورت ديسپرس درآيند تا بتوانند مورد استفاده قرار گيرند          

  . ديسپرس ارائه ميگردد تا بتواند براحتي در ساختار كرم وارد شود بصورت ،در كرمهاي ضدآفتاب

هاي آرايشي، سـراميك، حـسگرهاي بيولـوژيكي،         در دنيا، كارهاي برجسته در مقياس نانو در ديسپرسها در زمينه          

ا انجـام   هاديه ـ كشها و نيمـه    گرافي، داروسازي، حشره  ومواد رنگي و پليمرهاي مقاوم به شوك، انواع پوششها، الكتروفت         

ي را ياستفاده از نانوذرات در ديسپرسها و پوششها ميتواند بطرز قابـل تـوجهي قيمـت تمـام شـده محـصول نهـا                   . ميگيرد

تمـامي ايـن كاربردهـا بـا اسـتفاده از ديـسپرسها يـا               . كاهش داده، ضمن اينكه دامنه كاربرد آنها را نيز افـزايش ميدهـد            

  .ميباشندپذير  پوششهاي بدست آمده با نانوذرات انجام

 مراكز تحقيقاتي فعال بايد قادر باشـند مراحـل          ،از طرف ديگر، براي تهيه ديسپرسها و پوششها با سيستم نانوذرات          

هـا  و پوشـشهاي نـانو     بعبارتي ديگر، براي تهيه يا مطالعه ديـسپرس . مشخصي را با موفقيت تحت كنترل خود در آورند      

  :ها عبارتند از اين زمينه. ته باشندهاي لازم بايد وجود داش  برخي زمينه،ساختاري

   تهيه نانوذرات با استفاده از روشهايي مانند رسوبگذاري در فاز مايع يا روشهاي فيزيكي و مكانيكي -١

سازي فاز ديسپرس كه در آن هر دو جنبه بار ذرات و نحوه قرار گرفتن آنها در فضا مـورد نظـر قـرار        ثابت -٢

چـسبندگي در فـاز مـايع بـوده و      ديسپرس ذرات بايد عاري از هر گونه بهـم  فاز ،سازي موفق در يك آماده . گيرند

  .چسبندگي را داشته باشند پس از اينكه بحالت پوشش نيز درآمدند بايد حداقل بهم
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هـا يكـي از اركـان مهـم آن             توليـد نـانو پودرهـا يـا ديـسپرس          هـا شكه تكرارپذيري آزمـاي    فرآيند كنترل   -٣

  .باشد مي

  .)باشد ها مي ها و پوشش هاي لازم براي آناليز ديسپرس ترين بخش يكي از اساسيكه ( تجهيزات آناليز  -٤

از آنجا كه نانوذرات در حال حاضر جزء مواد اوليه گران محسوب ميـشوند، توجـه بـه ايـن چهـار زمينـه ميتوانـد                          

  .فاصله زياد بين هزينه توليد انبوه مواد معمولي و نانوذرات را بنحو قابل توجهي كاهش دهد

  

  موارد خاص در تحقيقات كاربردي روي نانوذرات) ج

 پوشـش دادن    ،در حال حاضر، يكي از تحقيقات كاربردي بسيار مطرح در مراكـز تحقيقـاتي در زمينـه نـانوذرات                  

در ايـن راسـتا،     . آنها ميباشد كه اين عمل در جهت اصلاح خـواص موجـود يـا كـسب خواصـي ويـژه انجـام ميپـذيرد                       

  :م شده و يا در دست اجراست كه در اينجا چند نمونه از آنها مطرح ميگرددكارهاي بسيار زيادي انجا

 بـا سـيليكا   Fe٢O٣پوشش دادن نانوذرات منوديسپرس اكسيد آهن،  از كارهاي انجام شده در اين مورد  يکي    -١

سي، عوامـل   ها، مـواد مغناطي ـ    اكسيد آهن، كه يكي از اكسيدهاي صنعتي مهم است، كاربرد زيادي در رنگدانه            . ميباشد

به عنوان رنگدانه قرمز شهرت زيـادي   α-Fe٢O٣  هماتيت ،در بين انواع مختلف آن. ضد خوردگي و كاتاليستها دارد

در اين تحقيق ابتدا    . دارد كه خواص نوري آن بستگي زيادي به اندازه، شكل و چگونگي توزيع اندازه ذرات آن دارد                

-متر و بــا روش تجزيــه حرارتــي كمــپلكس نيتــرات آهــن اســتات نــانو٣٠-٦٠نــانوذرات هماتيــت بــا انــدازه متوســط 

هاي سيليكا روي نانوذرات هماتيـت و بـا           سپس چگونگي قرار دادن لايه     ، تهيه شده  (TEOS)هيدروكسو سه ظرفيتي    

مجموعـه ايـن عمليـات منجـر بـه توليـد رنگدانـه قرمـز                . روش هيدروليز تترااتيـل اوكـسي سـيليكات بررسـي ميگـردد           

 نانومتر، با يـك چگـونگي پخـش شـدگي انـدازه ذرات بـسيار نـازك و                   ٩٠يد آهن با اندازه متوسط      منوديسپرس اكس 

  .همگون ميگردد

بـراي بهبـود خـواص مغناطيـسي آن و محافظـت آن از خـوردگي                نيز  پوشش دادن نانوذرات آهن توسط طلا        -٢

  . انجام ميپذيرد
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ز آنجا كه ديسپرس كردن ايـن ذرات اهميـت   در مبحث اكسيدهاي فلزي مورد استفاده در صنعت سراميك، ا          -٣

تازگي تحقيقي در مورد پوشش دادن نانوذرات اكسيدروي با يك لايه بسيار نازك از اسـيداكريليك                 هي دارد، ب  يبسزا

اين لايه بـسيار نـازك بـراي كـاهش دادن بـار سـطح ذرات و در نتيجـه                    . است روش پلاسما صورت پذيرفته    هپليمري ب 

  .ا در محيطهاي آبي بكار ميرودديسپرس شدن بهتر آنه

پوشش دادن نانوذرات فلزات واسطه با كربن براي بهبود خواص مغناطيسي و محافظـت آنهـا از اكـسيداسيون                    -٤

  .نيز يكي ديگر از كارهاي انجام شده ميباشد

داده  كپـسولهاي پوشـش       و هـاي توخـالي     بدنـه  عنـوان   بهذرات پوشش داده شده     کاربرد نانو همچنين ميتوان از     -٥

 كـاربرد زيـادي دركپـسولهاي    ،دليل سطح فعال وسيع و نيز خواص مغناطيسي و نـوري خـود   هبنانوذرات، . نام بردشده  

ايـن روش   . آزادسازي دارو، كاتاليستها، انواع پوششها، پركننده يا رنگدانه در صنعت رنگ و مـواد كـامپوزيتي دارنـد                 

  .الكتروليتها ي متناوب از نانوذرات باردار و پليها پوشش دادن ذرات كلوئيدي با لايهعبارت است از 

 يكـي ديگـر از تحقيقـات كـاربردي انجـام            ،استفاده از نانوذرات براي پايدار كردن سوسپانسيونهاي كلوئيدي        -٦

از آنجا كه سوسپانسيونهاي كلوئيدي نقش كليدي مهمي در بسياري از صـنايع ماننـد               . . شده در زمينه نانوذرات ميباشد    

در ايـن تحقيـق     . باشـد  ي مي ي اين پروژه داراي اهميت كاربردي بسزا      ،كنند وششها، رنگ و مركب چاپ ايفا مي      انواع پ 

ونياي آبدار براي پايدار كـردن سوسپانـسيوني        ک از نانوذرات باردار زير    ،كه روي ذرات ميكروني سيليكا انجام پذيرفته      

  .از ذرات كروي سيليكا استفاده ميگردد

  

   توليد شدهتمحصولاانواع ) ٣-٤

در ارتباط با نيازهاي آن و به عبـارتي         بايستي   تحقيقات انجام شده     ،در صنايع رنگ وپوشش نيز مانند صنايع ديگر       

در اين راستا، ميتوان پـنج دسـته        . در جهت رفع مشكلاتي مشخص، ايجاد خواصي جديد يا بهبود خواص موجود باشد            

شـونده،   خشك ه و زود  شوند دگي و خراش، پوششهاي خودپاك    پوششهاي مقاوم به خور   : اصلي از پوششها را بصورت    
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پوششهاي با كـاربرد خـاص عنـوان    پوششهاي ضد الكتريسيته ساكن، پوششهاي مقاوم به عوامل طبيعي و بيولوژيكي و        

  :كرد

  

  

  

  پوششهاي مقاوم به خوردگي و خراش) ١

تي مـشكل خـوردگي و       مقاومـت مكـانيكي آنهـا و بعبـار         ،يكي از معـضلات مهـم محـصولات رنـگ و پوشـش            

صنعت اتومبيل سـازي يكـي از       . خراشيدگي آنها ميباشد بطوريكه ساليانه ميلياردها دلار صرف مبارزه با اين مسئله ميگردد            

ي با مقاومت مكـانيكي     ي و بدنبال پوششها   صنايعي است كه از مسئله خوردگي و خراش پوششها آسيبهاي زيادي را متحمل ميشود             

  . يگرددبالا و خواص مطلوبتر م

ي انجام پذيرفتـه كـه هـدف        ي با همكاري برخي از كشورهاي اروپا      "نانومگ"اي تحت عنوان     در اين راستا، پروژه   

راحتي قابـل   هاين رنگها كه ب. عمده آن توسعه نوع جديدي از رنگهاي مقاوم به خوردگي بر پايه نانوكامپوزيتها ميباشد        

ايـن  .  و انفورماتيـك نيـز مـورد اسـتفاده هـستند           ييزي بلكه در صـنايع هـوا      سا تنها در صنايع اتومبيل     نه ،باشند اعمال مي 

پروژه بر اين اساس بنا شده كه ، براي كاهش آلودگي هواي ناشي از سـوخت اتومبيلهـا، امـروزه سـعي بـر اسـتفاده از                           

آلـومينيم و    درصـد سـبكتر از       ٣٠چـون منيـزيم حـدود       . شود ميسعي   در بدنه خودروها     فولادمنيزيم بجاي آلومينيم و     

-هامـا منيـزيم ب ـ    . خواهند داشـت  در نتيجه خودروها سوخت كمتري لازم       و  باشد    در صد سبكتر از استيل مي      ٨٠حدود  

بـراي حفاظـت از آن، پـروژه نانومـگ سـعي بـر توسـعه و اسـتفاده از                    . پـذير اسـت    شدت در مقابل خـوردگي آسـيب      

  . را داردCVDو  PVD  اعمال سالمتري مانند بصورت پوشش و با روشهايCrNو  SiOxي مانند ينانوساختارها

اي   شركت آلماني دگوسا فعاليتهاي تحقيقاتي گسترده      ،در بين شركتهاي بزرگ توليدكننده انواع رنگ و پوشش        

قـاوم در برابـر خـراش بـر اسـاس           هـا در رابطـه بـا تهيـه سيـستمهاي رنگـي م              يكي از اين پـروژه    . را در دست اجرا دارد    

ايـن رنگهـا كـه بـر        . هاي اكريليكي تهيـه ميگردنـد      محدوده جديدي از رنگ    يباشد كه در آن   شده م  ذرات محبوس نانو
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 عاري از حلال و دوست محـيط بـوده و پوشـش مقـاومي در برابـر                  ،شده سنتز ميگردند   نانومتري محبوس  اساس ذرات 

  .كنند سايش ايجاد مي خراش و

با خوردگي پوشش ماشـينهاي جنگـي خـود ميكنـد،           ارتش آمريكا نيز، كه ساليانه مبالغ هنگفتي را صرف مبارزه           

تحقيقات وسيعي را براي تهيه نوعي رنگ جهت تشخيص هر گونه شكاف، خـراش يـا خـوردگي در بدنـه ماشـينهاي                       

ي استتار و حتي عوض كردن رنگ را در         ي توانا ،بدين ترتيب اين ماشينهاي جنگي    . است جنگي و مرمت آن انجام داده     

  .شتمحيطهاي مختلف خواهند دا

هاي تحقيقاتي در رابطه با پوششهاي مقاوم به خوردگي استفاده از روشهاي خاص نـشاندن پوشـشها                  يكي از زمينه  

 يكـي از  (Plasma or thermal spray)ي يپلاسما يـا اسـپري گرمـا    اسپريروش . روي سطوح مختلف ميباشد هب

روش كـار بـدين   . خت مورد استفاده قرار گيرداين روشها ميباشد كه ميتواند براي تهيه پوششهاي سراميكي نازك و س     

د تيتـانيم تهيـه ميگردنـد، اگـر توسـط روش اسـپري روي سـطوح        يكسا ترتيب است كه اين پوششها، كه معمولاً از دي     

هـدايتي  -روش ديگـر روش اسـپري حرارتـي       . فلزي پاشيده شوند باعث مقاومت ايـن سـطوح بـه خـوردگي ميگردنـد              

(Conductive thermal sprays)        ميباشد كه ميتواند براي تهيه سد حفـاظتي جهـت سـطوح فلـزي بكـار گرفتـه

  .شود

  

  شونده كننده و زودخشك پوششهاي خودپاك) ٢

 ميباشد كـه    BASF يكي از فعاليتهاي انجام شده توسط شركت آلماني          ،كننده در زمينه تهيه پوششهاي خودپاك    

ي كـه بـا تركيـب       يستيز و نيـز پوشـشها       توسعه مواد بسيار آب    ،)مربوط به گياه نيلوفر آبي    (در آن استفاده از اثر لوتوس       

 مورد بررسي قرار گرفتـه  ،اتيلن و موم بدست ميآيند پروپيلن و پلي   هوشمندانه نانوذرات با پليمرهاي آب ستيز مانند پلي       

يار سـاده    تهيه اسپري آئروسل با اثر لوتوس ميباشـد كـه بكـارگيري آن نيـز بـس                 ،يكي از دستاوردهاي اين تلاش    . است

علي الخـصوص  اين اسپري، كه مانند اسپريهاي استفاده شده براي موي سر ميباشد، ميتواند براي تمامي سطوح  . ميباشد

   .بكار برده شودبراي كاغذ، چرم، پارچه و حتي بخشهاي ساختماني 
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 NSFدر آمريكـا توسـط موسـسه        شـونده و غيـره      پوششهاي خودپاک يكي از تحقيقات انجام شده در خصوص        

اين پـروژه در    . هاي روكش صندلي و كف هواپيما را مورد بررسي قرار ميدهد           است كه پوشش دادن پارچه     انجام شده 

است كه تميز كردن پارچه لانتال كه در صندلي، پرده و كف هواپيماهـا اسـتفاده            ي به اين مشكل مطرح شده     ويپاسخگ

  . بر ميباشد ميگردد مشكل بوده و بسيار هزينه

كنندگي و سـپس اتـصال        ، با اثر خودپاك    TiO٢ستا، هدف مهم اين پروژه تهيه نوعي نانوذرات تيتانيا،          در اين را  

  .سطح پارچه بررسي ميگرددهدر اين پروژه روشهاي مختلف اتصال نانوذرات تيتانيا ب. سطح اين پارچه ميباشده آنها ب

.  ميباشـد TiO٢ا توسـعه مـوادي بـر پايـه     هاي در دست اجر  در زمينه پوششهاي زود خشك شونده، يكي از پروژه        

امـا در ايـن پـروژه بـا          .  اثر آبدوستي خوبي از خود نشان ميدهنـد        ،ذرات معمولي تيتانيا فقط در حضور نور بسيار شديد        

تغيير دادن سطح ذرات تيتانيا ميتوانيم پوششي تهيه كنيم كه در نور ضعيف و حتي در غياب نور نيـز بـشدت آبدوسـت       

ي روي سطوح كوچـك و بـزرگ يـك يـا سـه              يش از نانوذرات تيتانياي تغيير يافته ميتواند بروش شيميا        اين پوش . باشد

در شيـشه عينـك و   ، همچنـين   نانوذرات تيتانياي تغيير يافتـه    . روي انواع پلاستيك، فلز و سراميك نشانده شود       ه  بعدي ب 

  .  کاربرد دارندكه غالباً دچار بخارگرفتگي ميگردندنيز آئينه حمام 

  

  پوششهاي ضد الكتريسيته ساكن) ٣

هـا بايـد بتواننـد بطريقـي         است كـه اصـولاً سـطوح شـفاف ماننـد شيـشه             اساس اين پروژه بر اين مطلب قرار گرفته       

. ي و الكترونيك بسيار حائز اهميت است      يالكتريسيته ساكن خود را تخليه نمايند و اين امر بخصوص در صنايع هواپيما            

 ميتواننـد  (Antimony Tin Oxide (ATO))قلـع  -ن ميدهد كه نانوذرات اكسيد آنتيمـوان در اين راستا، تحقيقات نشا

هـا و نيـز     مهمترين كاربرد اين نانوذرات در شيشه هواپيما      . براي خواص ضد الكتريسيته ساكن مورد استفاده قرار گيرند        

  .بنديهاي مخصوص قطعات الكترونيكي و كامپيوتر ميباشد در بسته

  

  م به عوامل طبيعي و بيولوژيكيپوششهاي مقاو) ٤
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 توليـد رنگهـاي سـاختماني مقـاوم بـه كپـك             ،هاي كاربردي مطرح شده در صنايع رنگ و پوشش         از ديگر پروژه  

زدگي وجـود دارد ولـي        نوعي مواد ضد كپك    ،در حال حاضر، در رنگهاي معمولي ارائه شده در بازار         . زدگي ميباشد 

در ايـن راسـتا،     . زدگي آنها تقريباً از بين ميـرود        پس از اين مدت اثر ضد كپك        سال ميباشد و   ٥ تا   ٣عمر مفيد آنها بين     

. زدگي را بصورت محبوس شده در آورده و سپس وارد ساختار رنگ ميكنـد         اين عوامل ضد كپك    Altaireشركت  

و توخالي كه با    استفاده از ميكرواسفرهاي بسيار كوچك      . بنحويكه اثر اين مواد بتدريج و همگام با زمان آزاد ميگردد          

اي در    كليد مكانيسم چنين اثر آزادشـده      ،ي در سطوح خارجي خود ميباشند     يها اند و داراي حفره    نانوذرات ساخته شده  

  .زمان ميباشد

  

  پوششهاي با كاربردهاي خاص) ٥

بها بـه مـوادي محكـم و پـرارزش      هاي بسيار مورد توجه در صنعت پوشش، تبديل فلزات كم امروزه يكي از زمينه   

يني ميباشند كه استفاده از آنها را در برخي مـصارف غيـر ممكـن               ي چون اين فلزات داراي مقاومت مكانيكي پا       ؛ميباشد

است كه ميتوانـد مـواد     كرده فولاد اقدام به تهيه كامپوزيتي از آلياژ،IDAHO FALLSدر اين راستا، شركت . ميسازد

 ساختماني شبيه   ،در اين طرح آلياژي توليد ميشود كه از نظر استحكام         . وادي محكم تبديل كند   ارزان و معمولي را به م     

ايـن امـر    . شيشه را داشته و اگر خرد گردد پودري بدست ميآيد كه در دماي بالا ميتواند بـا فلـزات ديگـر پيونـد بدهـد                        

 نـانومتر  ٥٠دازه ذرات آن در حـدود  منجر به تهيه پوششي بسيار محكم در سطح آنها گشته و ايـن در حاليـست كـه ان ـ            

يكي از فلزاتي كه ميتواند در اين مورد استفاده گردد آلومينيم ميباشد كـه كـاربرد زيـادي در صـنايع مختلـف                       . ميباشد

 براحتـي بـا فلـز       فولاداند كه ذرات نانو     نشان داده  هاآزمايش. خوردگي بسيار كم ميباشد   داشته ولي مقاومت آن در برابر       

  .وند برقرار كرده و موجب بهبود چشمگير خواص فيزيكي آن ميگردندآلومينيم پي

هاي كاربردي تهيه نسل جديـدي از نانوپوشـشهاي مـورد اسـتفاده در ابـزار بـرش بـراي ماشـينهاي                        از ديگر پروژه  

ايـن پـروژه روي   . و دانشگاه اوكلاهاماي آمريكا صورت پذيرفتـه اسـت   NSF ميباشد كه با همكاري موسسه   خشك

كـاري    هاي داراي سايش كم، كـه هـر دو بـر روي ابـزار بـرش ماشـين                   هاي چند لايه سخت و چقرمه و پوشش         شپوش
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انجــام  Ta/TaS٢ و W/Mo ،WS٢/MoS٢ و B٤C/SiC و B٤C/W ،SiC/W هــاي شــوند، بــا سيــستم خــشك اعمــال مــي

  .پذيرفته است

ي متاليزه كردن اشـياء مختلـف       يكه توانا شركت آرگونيد نيز اخيراً نسل جديدي از رنگها را به بازار عرضه كرده              

روش انفجـار الكتريكـي توليـد        هاين عمل با استفاده از نانوپودرهاي فلـزي كـه ب ـ          . با يك لايه نازك يا ضخيم را دارند       

  . پذيرد انجام مي،ميگردند

  ،كـه در تهيـه انـواع نانوپودرهـا و پوشـشهاي نانوسـاختاري فعاليـت دارد،       Inframat Corporationشـركت  

ــوان  ــروژه اي را تحــت عن ــالا    پوشــش”: پ ــشار ب ــراي پمپهــاي ســوختي ف ــالا ب ــدرت روغنكــاري ب در  “هــاي داراي ق

انـد و    تهيـه شـده  TiO٢/Al٢O٣ايـن پوشـشها بـر اسـاس ذرات        . پايان رسانيده اسـت   هآزمايشگاههاي تحقيقاتي خود ب   

  . ط كاري حاوي سوخت الكلي ميباشندداراي مزاياي توام آلودگي كم، قدرت روغنكاري بالا، مقاومت عالي در محي

هـاي تحقيقـاتي در صـنايع رنـگ و پوشـش        يكـي ديگـر از زمينـه   (Smart Surfaces)تهيه سـطوح هوشـمند   

بعنـوان مثـال، ميتواننـد      . اند كه خواص آنها بدلخواه تعيين و تغيير پيـدا ميكننـد            اين سطوح بنحوي طراحي شده    . ميباشد

  . الكتريكي خود را تغيير دهندرنگ، قابليت چسبندگي يا قدرت فتو
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  : کاربردي در فناوري نانويپردازاهداف طرح ايدهيادآوري مختصر  )٤            

  

  

پردازي کاربردي در حوزه طرح ايده"، در قالب  رنگانديشي کاربرد فناوري نانو در صنعتهماز آنجا که 

 برگزار شده است، ،استاوري نانو در حال انجام که از طرف کميته ترويج ستاد ويژه توسعه فن "فناوري نانو

  :طرح آورده شده استاين در ذيل برخي اهداف 

  

  :معرفي) ٤-١

طور همزمان است؛ از جمله سعي دارد  پردازي، طرحي ابداعي براي برآوردن چندين نياز بهطرح ايده

دهي کند، فضاي  هتشدن و نيازهاي روز کشور ج هاي متخصصين را در جهت کاربرديتحقيقات و ايده

فكري متخصصين کشور را به سمت  فضاي کاربردي و صنعتي سوق دهد، متخصصين و مديران صنعت را با 

هاي موجود در کشور آشنا نمايد، اذهان را با اهداف ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  ها و ايدهيکديگر و طرح

  .ها را با يکديگر آشنا سازد و غيره سازي ايده هاي تجاري هاي مختلف زنجيره آشنا نمايد حلقه

  

  :پردازياهداف طرح ايده) ٤-٢

در مقابل اشتغال صرف به (کردن نانو  جلب نظر اذهان متخصصين به کاربردهاي نانو و ابزارهاي کاربردي )١

  ).پژوهش علمي
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 و کاربردهاي نانو) صنايع موجود و معضلات ملي(توجه دادن اذهان متخصصين به شرايط کشور  )٢

هاي واقعي کشور و اينکه واقعاً چند طرح قابل اجرا به صورت  شدن اذهان مديران با پتانسيل آشنا )٣

 .بالقوه يا بالفعل در کشور وجود دارد

 .هاي کاربردي هستند آشنايي با متخصصين و کارآفريناني که واقعاً صاحب طرح و ايده )٤

اند در جهت  يي قبلي نداشتهايجاد ارتباط بين بخشهاي مکمل طرحهاي مختلف که با يکديگر آشنا )٥

 .هاي علم تا بازار کمک به تشکيل زنجيره
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  :انديشي كاربرد فناوري نانو در صنعت رنگهمگزارش مشروح  )٥                

  

  

در آن در زمينه فناوري نانو ژي پخش شد که توصيفاتي اجمالي در ابتداي جلسه فيلمي در زمينه نانوتکنولو

  :ه طور کلي محورهاي بحث اين فيلم عبارت بودند از ب.گرديده يارا

   ميکروسکوپ الکتروني و ساختار و عملکرد آن و نحوه استفاده از آن در ساخت اتم به اتم مواد-١

هاي کربني و خواص آنها که مثلا صدها برابر فولاد مقاومت دارند ولي  و نانولولهفولرين کاربردهاي -٢

  .ندآنها داريك ششم وزني معادل 

 ، ازهشوند الگوبرداري از طبيعت براي توليد ساختارهاي نانويي که مثلا براي تهيه پوششهاي خودپاک-٣

توان تقليد از روش حرکتي باکتريها مي و يا براي توليد نانوموتورها برگ برخي گياهان الگوبرداري شد

  .كرد

  .ري نانو در علم پزشکي و داروسازي بود نکته ديگري که در اين فيلم به آن اشاره شد استفاده از فناو-٤

 در پايان هم اين موضوع مطرح شد که براي توليد نانوساختارها بايد اتمها را وادار کنيم خودشان در -٥

  .موقعيت مطلوب ما قرار بگيرند
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 ضمن خيرمقدم به ميهمانان -انديشي دبير هم- آقاي مهندس مشايخ،پس از پايان فيلم

کبير اميرصنعتي  دانشگاه علميينه فعاليتهاي کميته نانوفناوري بسيج مطالبي را در زم

 ن اذهان عمومي با مقولهنمود انديشي را آشناوي هدف از برگزاري اين هم. ه کردايار

و کمک به رفع نانو  نانو، جلب توجه متخصصين نسبت  به کاربردهاي فناوري فناوري

  .کردموانع موجود بر سر راه اين فناوري عنوان 

 -فناوري نانوتوسعه ويژه ستاد  ترويج كارگروه مدير-ميرزايي هآقاي مهندس شاسپس 

 ،امروزدر دنياي  ايشان با بيان اينکه مديريت .پردازي را بيان نموداهداف طرح ايده

فناوري توسعه ويژه ستاد  ترويج كارگروه هرچند: "مديريت افکار است اضافه کرد

ل مديريتي فناوريهاي نو را نيز در و مساي با مقوله نانو  آشنايي اذهان عمومي،نانو

براي . ، مخاطبان خاص استكارگروهدستور کار دارد، ولي يکي از کانونهاي توجه 

  . پردازي مدنظر است ح ايدههايي چون همين طر سازي افکار مخاطبان خاص، برنامه نزديک

ابتدا به بيان  نيز کبيرو پليمر دانشگاه صنعتي امير مهندسي رنگ عضو هيئت علمي دانشكده ،آقاي دکتر محسني

نانو گيري حرکت به سوي فناوري اين مطلب پرداختند که شکل

در زمينه  مند به کاربواسطه وجود يکسري از دانشجويان علاقه

-اين جلسه صرفا يک جلسه هم" :وي افزود.  است بوده نانوفناوري

  ".گرا ليتانديشي و همفکري است نه يک مناظره مسئو

  :ازندمطالب آن عبارتبرخي  به بحث خود ادامه داد که مورد نانو  يك سمينار درايشان سپس با ارايه

مثل فيزيک و : علوم نظري)  الف:هاي مختلفي از دانش در ارتباط استفناوري نانو با حوزه -

 .پزشکي)  و جمواد، مکانيک، شيمي و غيره: ي مثلمهندس) رياضي ب
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)  ج-کاربرد اين مواد)  ب-توليد مواد نانو) الف: اه به فناوري نانو سه مرحله داردچگونگي نگ -

گيري بسيار دقيقي نياز گيري خواص آنها که در اين زمينه ابزارهاي اندازهچگونگي تعيين و اندازه

 .است

دهاي کاربر) الف: (عبارتنداز هستند صنعت رنگکه مرتبط با موضوع برخي کاربردهاي نانومواد  -

کننده يا ضدبازتاب، تجهيزات الکتروکرميک و تيکي مثل هدايت امواج، توليد فيلمهاي بازتابپا

کاربردهاي مکانيکي مانند ) ب(توليد پوششهاي ضدليزر و ضد رادار 

توليد پوششهاي سخت، محافظتي، ضدخوردگي، ضدخراش يا 

مثلا به کاربرد به عنوان کاتاليزور و حسگر ) ج (غيرهشونده و خودپاک

222عنوان جاذب گازهاي  ,, OSOCO يا به عنوان کاتاليزورهاي 

  .غيرهپتروشيمي يا کاربردهاي بيولوژيک و 

 .دهدروند که عمر و مقاومتشان را افزايش ميشدن ميامروزه پوششهاي  خودروها به سمت نانويي

يت چسبندگي و تنظيم زاويه تماس از ديگر خواص مورد استفاده آنها در پوشش، عبارتند از تقو

 .سطح با مايعات است

 کبيرانشکده فيزيک دانشگاه صنعتي اميردعضو هيئت علمي  ، هاشميمهندسآقاي 

ت ميکروسکوپ  الکتروني بيان کردند که  سال از ساخ٦٥ با اشاره به گذشت نيز

 ماندگي ما سيل کالاهايغرب امروزه خيلي جلوتر از ماست و تبعات اين عقب

عليرغم : وي افزود. وارداتي به کشور ما و دورشدن ما از بازار رقابت خواهد بود

وي همچنين روش کار را . رويمهمه نيازهايي که در اين بخش داريم متاسفانه چندان مصمم پيش نمي

  .الگوبرداري از طبيعت دانست
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% ٧٠ ک بهزدينامروز متاسفانه : " شرکت پايامتين مديرعاملمهندس خسرو خاورآقاي 

 ميليارد دلار ٤ امروز، صنعت تاير ايران .ست اصنعت تاير کشور در شرف ورشکستگي

اين . شود  مورد نياز ما از خارج وارد ميO.Eتاير % ٧٠افزار دارد ولي سخت

علت اين امر هم از آنجا ناشي . نيز وجود داردمشکلات در صنعت نساجي کشور 

و بعد حمايت خود را برداشتيم و اين صنايع  .  صنايع را گسترش داديمشود که ما به صورت شتابزده اينمي

 اينکه خود يک :تر استصرفهما اول بايد ببينيم کداميک به. ريزي بلندمدت ماندندبدون پشتوانه و برنامه

يک ما نبايد بياييم با حمايتهاي زياد " وي افزود "؟صنعت را وارد کنيم يا اينکه محصول آن را وارد کنيم

به اين شکل ما فقط تقاضا را زياد . صنعت را راه بيندازيم و بعد با برداشتن حمايتها صنعت ما زمين بخورد

  ."شويمکننده ميرفتن توليد تبديل به يک مصرفکنيم و بعد با از بينمي

ي همگام با شود که ما بايد در هر صنعتگيري ميبا توجه به صحبتهاي شما اينطور نتيجه: "دکتر محسنيآقاي 

  "شويمرو ميخرد و با خطر ورشکستگي روبهدنيا پيش برويم و اگر عقب بمانيم محصول ما را کسي نمي

از آغاز توليد يک محصول تا رسيدن آن به : "خودرو از شرکت ايرانمهندس امينيآقاي 

- هاي متعددي وجود دارد و هدف کميته ترويج فناوري نانو نزديکدست مشتري حلقه

ها يک رويکردي به نانو داشته  است و اينکه همه اين حلقههم به ها  همه اين حلقهکردن

آيد يک باشند به اين ترتيب که مثلا من خودروساز وقتي يک تکنولوژي جديدي مي

روم به دنبال بکارگيري اين تکنولوژي و از شرکت کنم و مياحساس نيازي مي

اهم و اين توليدکننده رنگ من هم اگر با اين زمينه آشنا باشد خورنگسازي طرف قرارداد با خود اين را مي

-تها و اطلاعسآيد؟ با همين نشحال اين آشنايي چه طور به وجود مي. تواند اين نياز مرا برآورده کندمي

  ...."ها ورساني
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 رنگ موضوع جلسه آن است که عزيزان، به کاربردهاي خاصي از نانو در صنعت: "ميرزاييه شامهندسآقاي 

صنايع در استفاده از نانوکربنات کلسيم مثلاً ممکن است . اشاره کنند که قابل تحقق در کشور است

را زياد لاستيک  يا عمرکند  سازي هم در کشور ممکن باشد و هم اينکه مصرف مواد اوليه را کم مي لاستيک

 شايد براي " تايرهاي شفافاينکه برويم دنبال کاربردهاي خيلي خاص مثل توليدکند؛ ولي متأسفانه  مي

  ."کشور اولويت نباشد

امروز اگر ما : "دانشکده مهندسي پليمر و رنگ دانشگاه صنعتي اميرکبير عضو هيئت علمي مهندس کثيريهاآقاي 

تفاوت باشيم در شوند بيهاي جديدي که مطرح ميبخواهيم نسبت به تکنولوژي

 گرفت زيرا وقتي کشورهاي معرض هجوم اين تکنولوژي در آينده قرار خواهيم

صاحب نفوذ به صورت صنعتي به اين تکنولوژيها دست پيدا کنند به کمک ابزارها و 

هاي مختلفي مثل حفاظت از محيط انهايي که تحت نفوذ خود دارند به بهانهگار

 به وقت براي اينکه ما تازه بخواهيم گيرند و آنزيست جلوي توليد محصولات با تکنولوژي قديمي را مي

اين . شويم که محصولات آنها را وارد کنيمسراغ دستيابي به اين تکنولوژي برويم دير است و ما مجبور مي

اتفاق مثلا در مورد جايگزيني رنگهاي پايه حلالي با رنگهاي پايه آبي و يا جايگزيني رنگهاي فعلي کشتي با 

شود که بياييم همه اجزاي رنگ را نيم و نميما بالاخره بايد خودمان هم کاري بک. است افتاده ديگررنگهاي 

متاسفانه امروزه در کشور ما هر تکنولوژي جديدي که "وي افزود ." وارد کنيم و فقط آنها را مخلوط کنيم

ما بايد هدفمان را مشخص کنيم . کنندروند و بعد آن را رها ميآيد همه به صورت مقطعي به سراغ آن ميمي

نکته ديگري که لازم به ذکر است اين است که اهداف استفاده از .  گام برداريمو در راستاي رسيدن به آن

مواد مصرفي ) د(پوشش بهتر ) ج(مقاومت شيميايي بهتر ) ب(ضخامت کمتر ) الف: (نانورنگها عبارتنداز

  "دهد پس در واقع استفاده از اين تکنولوژي قيمت محصول را هم کاهش مي.کمتر
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يکي از نکاتي : "پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي عضو هيئت علمي دکتر ميرعابدينيآقاي 

خواهيم روي که بايد به آن توجه شود اين است که ما اول بايد مشخص کنيم که مي

 که به نظر من اگر روي کاربرد کار ؟توليد مواد نانو کار کنيم يا روي کاربردآنها

نکته ديگر . خواهدي ميکنيم بهتر است چون توليد اين مواد تکنولوژي خيلي بالاي

  "اينکه صنعت بايد از دستاوردهاي دانشگاه استقبال کند و از آنها استفاده کند

ما علاقه زيادي به استفاده از ): "توليدکننده رنگهاي صنعتي ( از شرکت گوهرفام خانم مهندس صورتي

: اولاتکنولوژيهاي  جديد داريم ولي متاسفانه کار روي نانو چند مشکل بزرگ دارد 

کردن آنها نياز ابزار و وسايل خيلي خاصي مثلا براي آسياب کردن، پاشش و ديسپرس

ما از صنعت درخواستي براي يک چنين رنگهايي : برد ثانياداريم که هزينه ما را بالا مي

من پيشنهاد . قيمت هستندکنندگان ما عموما به دنبال رنگهاي ارزاننداريم و مصرف

هاي هاي مناسب کار روي نانو را نشان دهد و همينطور به دولت زمينهبه صنعت زمينهکنم که دانشگاه مي

  .مناسب صرف بودجه را پيشنهاد بدهد

اينکه امروز اصرار زيادي براي بهبود کيفيت وجود ندارد اين است که ما در کشور دليل : "دکتر ميرعابديني

  ".يد کند مشتري مجبور است بخردداند هرچه تولبازار رقابتي نداريم و توليدکننده مي

آنچه ": شركت باژاك مديرعامل ،مهندس استوارآقاي 

که مسلم است ما بايد روي نانو کار کنيم چون ساير 

-کشورها به توليد صنعتي نانورنگها خيلي نزديک شده

يابند با ابزارهايي که در اختيار اند و وقتي به آن دست

- کننده محصولات آنها تبديل ميگيرند و عملا ما به يک مصرفيدارند جلوي توليد محصولات ما را م

  ".شويم ولي اين کار بايد از جايي غير از صنعت آغاز شود چرا که صنعتگر بودجه لازم براي اينکار را ندارد
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دو مشکل بر سر راه ارتباط دانشگاه ":  ايرانپژوهشگاه پليمر و پتروشيميعضو هيئت علمي   لنگروديدكترآقاي 

صنعت به دنبال اين است که يک تکنولوژي را راحت، : اولا. با صنعت وجود دارد

بدون دردسر و سريع به دست بياورد در حاليکه اگر بخواهد از دانشگاه به هدف خود 

کشد و صنعت بايد مدت زيادي منتظر بماند پس راغبتر برسد مدت زيادي طول مي

کنند هاي ما معمولا تحت ليسانس کار ميشرکت: ثانيا. است که اين تکنولوژي را بخرد

  ".دنو برايشان مشکل است که بتوانند روي اين مواد کار کنند مگر اينکه از سوي دولت حمايت شو

براي اينکه يک تکنولوژي ظهور کند بايد يک تقاضا براي : "شرکت پارسيفاممديرعامل  مهندس پاکشادآقاي 

محيطي به وجود ه واسطه محدوديتهاي زيستآن به وجود بيايد و اين تقاضا معمولا ب

آيد و از طرفي بايد يک رقابت بالايي هم وجود داشته باشد تا من به فکر بهبود مي

کيفيت محصولم بيفتم و اين ايجاد رقابت نياز به علم دارد و اين علم را هم در ايران 

براي  و بهتري  خوبدر ضمن من صنعتگر بازارهاي خيلي. کندصنعت توليد نمي

کنم کميته ترويج فناوري نانو برود به اي براي کار روي نانو ندارم پس پيشنهاد ميدستيابي دارم و فعلا انگيزه

آوري علم کند تا اينکه وقتي من صنعتگر توجهم به اين تکنولوژي جلب شد بتوانم بروم دنبال اينکه جمع

 بدانم استفاده از اين مواد چه تاثيري بر ميزان مثلا من بايد. سراغ آن و يک حداقل اطلاعاتي به دست آورم

  ".گذاردها و فرمولاسيون رنگ من ميمصرف افزودنيها و پرکننده

تر است يا اينکه خود افزار نانو را وارد کنيم به صرفه بايد ببينيم اگر ما سختاولاً" :مهندس خسرو خاورآقاي 

در مورد ارتباط صنعت و . ه راحتي به اجماع رسيدتوان بمحصول آن را وارد کنيم که در اين مورد نمي

آيم وقت و هزينه صرف دانشجويي کنم که هيچ ضمانت اجرايي براي کارش دانشگاه هم من صنعتگر نمي

بلکه بايد به اين شکل باشد که من از اساتيد کمک بگيرم و اساتيد هم به ازاي کمکي که . وجود ندارد

ه باشند و دانشگاه هم چون خودش از فروش محصول سهم دارد از کنند سهمي از فروش محصول داشت مي
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گرفتن از دانشجويان، براي کمک. تراشي کندرود که براي خودش رقيباين شرکت به آن شرکت نمي

رسد پس ل از اين کار تماما به صنعتگر ميصبيند عوايد حاصنعتگر زياد سودمند نيست زيرا دانشجو مي

اي اي تعريف کنيم که در آن دانشجويي که پروژهاهد داشت پس بايد بياييم پروسهاي براي کار نخوانگيزه

اش براي کار دهد خودش هم سهمي از ارزش افزوده کالا داشته باشد تا بدين ترتيب انگيزهرا انجام مي

  .افزايش يابد
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  :انديشيگيري و مروري بر نکات برگزيده همنتيجه )٦         

:  

  :هدف كارگروه ترويج) ١تهنك

 آشنايي اذهان ،فناوري نانوستاد ويژه توسعه  ترويج و كارگروه مديريت در دنياي امروز، مديريت افکار است

از . و مسايل مديريتي فناوريهاي نوين را نيز در دستور کار قرار داده استنانو فناوري عمومي با مقوله 

سازي افکار مخاطبان خاص،  براي نزديک. بان خاص استکانونهاي مورد توجه كارگروه ترويج، مخاط

مهندس (. ها با موضوعات خاص مدنظر استانديشيپردازي و برگزاري هم هايي چون طرح ايده برنامه

  )شاهميرزايي

  
  

  :نانويي خودرو از مصرف رنگهاياستقبال شركت ايران) ٢نكته

 فناوريکنم و به دنبال بکارگيري اين  مييازاحساس ن خودروساز  منِكند،ظهور مي جديدي فناوريقتي و

اي در صنعت العادهتواند كارايي فوقروم به عنوان مثال استفاده از فناوري نانو كه ميدر صنعت خود مي

گيري از از فردا از شرکت توليدكننده رنگ، توليد رنگهايي با كيفيت بالا و با بهرهممکن است اينجانب . رنگ داشته باشد

  )مهندس اميني(.  اين نياز مرا برآورده کندو آنان بايدخواهم ب نانو را فناوري
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  :مشکلات صنعت در مواجهه با فناوري نانو) ٣نکته

ابزار و وسايل خيلي خاصي : اولامواجه است، مشکل بزرگ استفاده از فناوري نانو در صنعت رنگ با چند 

اين خود  که به دستگاههاي خاصي نياز استکردن آنها مثلا براي آسياب کردن، پاشش و ديسپرسنياز دارد، 

خودرو، سفارش رنگهاي نانويي نداريم و متاسفانه کننده مانند ايرانما از صنعت مصرف:  ثانيا.بردرا بالا ميتوليد هزينه 

 رنگهاي ابل ذکر است که شرکت مرسدس بنز نيز ازق .قيمت هستندکنندگان ما عموما به دنبال رنگهاي ارزانمصرف

  )خانم مهندس صورتي( .نانويي در محصولات جديد خود استفاده کرده است

  

  :دلايل ضرورت توجه به فناوري نانو) ٤نکته

تفاوت باشيم در معرض هجوم شوند بيهاي جديدي که مطرح ميامروز اگر ما بخواهيم نسبت به تکنولوژي

شورهاي صنعتي به اين تکنولوژيها دست پيدا کنند  زيرا وقتي ک،اين تکنولوژي در آينده قرار خواهيم گرفت

زيست هاي مختلفي مثل حفاظت از محيطانهايي که تحت نفوذ خود دارند به بهانهگبه کمک ابزارها و ار

وقت براي اينکه ما تازه بخواهيم به سراغ  گيرند و آنجلوي توليد محصولات با تکنولوژي قديمي را مي

اين اتفاق . شويم که محصولات آنها را وارد کنيمويم دير است و ما مجبور ميدستيابي به اين تکنولوژي بر

مثلا در مورد جايگزيني رنگهاي پايه حلالي با رنگهاي پايه آبي و يا جايگزيني رنگهاي فعلي کشتي با 

باشد که در آينده ممکن است استاندارد ورود کشتي به آبهاي دنيا، فلان رنگ خاص است که  افتاده ديگررنگهاي 

 )مهندس کثيريها(. پوشش نانويي دارد



  

 ٣٠                                                                                 رنگانديشی کاربرد فناوری نانو در صنعتهم

 چون ساير کشورها به توليد صنعتي فعاليت داشته باشيم،نانو فناوري  آنچه که مسلم است ما بايد روي 

يابند با ابزارهايي که دستتوليد رنگهاي نانويي به اين کشورها  وقتي .اندي نانويي خيلي نزديک شدهرنگها

کننده محصولات آنها گيرند و عملا ما به يک مصرفوليد محصولات ما را ميدر اختيار دارند جلوي ت

کار بايد از جايي غير از گذاري براي توليد رنگهاي نانويي داخل کشور حمايت و سرمايه .شويمتبديل مي

  )مهندس استوار (.صنعت آغاز شود چرا که صنعتگر بودجه لازم براي اينکار را ندارد

ضخامت ) الف: ( عبارتندازي نانوييرنگهااين است که اهداف استفاده از م به ذکر است نکته ديگري که لاز

 پس در واقع استفاده از اين .مواد مصرفي کمتر) د(پوشش بهتر ) ج(مقاومت شيميايي بهتر ) ب(کمتر 

  )مهندس کثيريها( .دهداهش ميتکنولوژي قيمت محصول را هم ک

  

  

  :ستفاده از فناوريهاي جديددلايل عدم توجه صنعت به ا) ٥نکته

براي اينکه يک تکنولوژي ظهور کند بايد يک تقاضا براي آن به وجود بيايد و اين تقاضا معمولا به واسطه 

براي اينکه کسي بخواهد در رقابت آينده پيروز باشد آيد و از طرفي محيطي به وجود ميمحدوديتهاي زيست

   .دبايد به فکر بهبود کيفيت محصولات خود باش

اي براي فعلا انگيزهدارند بر اين اساس آنان  و بهتري  خوببازارهاي خيليبراي سود،  اندر ضمن صنعتگر

توسعه فناوري نانو بايد ويژه  ترويج ستاد کارگروهکه  شودبنابراين پيشنهاد مي. فناوري نانو ندارندروي فعاليت بر 

بايد بدانم استفاده از صنعتگر مثلا من .  و به سراغ آن بروندکاري کند تا توجه صنعتگران به اين تکنولوژي جلب شده

آقاي . (شت گذاخواهندها و فرمولاسيون رنگ اين مواد چه تاثيري بر ميزان مصرف افزودنيها و پرکننده

  )مهندس پاکشاد

  



  

 ٣١                                                                                 رنگانديشی کاربرد فناوری نانو در صنعتهم

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  

  :يانديشهم برگزارکنندهمعرفي ) ٧

  

  

  رکبيرکميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي امي

اي از رشد برسد  سال به مرحله٥٠طبق بيانات مقام معظم رهبري مبني بر اينکه ايران اسلامي بايد بتواند در کمتر از 

عنوان صادرکنندة دانش مطرح باشد، واحد علمي بسيج دانشجويي دانشگاه صنعتي اميرکبير طي عزمي جدي که به

  .تصميم به تشکيل کميته نانوفناوري دانشگاه نمود

هاي اين  تاسيس گرديد که در زير اهداف و فعاليت١٣٨١کميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه در آذر ماه سال 

  :کميته آورده شده است

  

  : کميتهاهداف) ٧-١



  

 ٣٢                                                                                 رنگانديشی کاربرد فناوری نانو در صنعتهم

سازي در زمينه فرهنگ( هاي نانوگسترش، پيشبرد و ارتقاء سطح دانش جامعه بويژه دانشگاهيان از فناوري •

  )نانوتکنولوژي

  ي محققان و دانشجويان فعال در زمينه نانوتکنولوژي شناساي •

   و سازمانهاي دولتيايجاد ارتباط بين مراکز علمي و پژوهشي با مراکز صنعتي •

هاي مرتبط با نانوتکنولوژي و هاي دولتي با پروژهمطلع نمودن هرچه بيشتر مراکز صنعتي و سازمان •

  مينهگذاري در اين زها براي سرمايهترغيب اين سازمان

  کمک به سياستگذاران امر توسعه فناوري نانو در کشور •

 هاي تحقيقاتي و مطالعاتي مرتبط با حوزه نانوتکنولوژيانجام پروژه •

  :هاي کميتهقالب فعاليت) ٧-٢

  همايش و کنفرانس •

  سمينارهاي يکروزه تخصصي •

  هاي آموزشيدوره •

  هاي مطالعاتي و تحقيقاتيپروژه •

 )رنامه و چاپ کتابمجله مهندسان، خب(انتشارات  •

  :هاي انجام شدهبرخي فعاليت) ٧-٣

  ٨٢نانو، خرداد فناوريبا برگزاري همايش اول نانوتکنولوژي با هدف آشنا نمودن دانشگاهيان -١

  ٨٢هاي آموزشي، آذر برگزاري همايش دوم نانوتکنولوژي به همراه کارگاه -٢

  ٨٢ و آذر ٨٢ي، خرداد  ويژه نانوتکنولوژر دو شماره از مجلة علمي مهندسانانتشا -٣

 ٨٢دانشگاهي دانشگاه، مهر برگزاري ورک شاپ نانوتکنولوژي در اردوي پيش -٤

   ٨٢، آذر هاي ترويجي در جهت گسترش فعاليتايجاد ارتباط با شبکة تحليلگران تکنولوژي ايران -٥

 ٨٣ يپردازي و خلاقيت در فناوري نانو، دهمايش ايده -٦



  

 ٣٣                                                                                 رنگانديشی کاربرد فناوری نانو در صنعتهم

  ٨٣ ي، د)ع( دانشگاه امام حسين انتشار نشريه مشترك فناوري نانو با -٧

 ٨٣اندازها، اسفند برگزاري همايش مواد پيشرفته، چالشها و چشم -٨

  ٨٣ اسفند ،يبا موضوع نانوفناور مقاله در پنجمين كنفرانس دانشجويي مهندسي شيمي ٢ارايه  -٩

 ٨٣راه اندازي و تقويت سايت كميته نانوفناوري بسيج علمي دانشگاه صنعتي اميركبير، آبان  -١٠

  ٨٣مايش كاربرد فناوري نانو در صنعت پليمر و رنگ، خرداد ه -١١

  ٨٣ور يانجام پروژه مطالعاتي با عنوان كاربردهاي نانوذرات تيتانيم در صنعت، شهر -١٢

  ٨٣ور يما، شهري، شبکه چهارم س"ميتوانيما م"سازي برنامه تلويزيوني در زمينه فناوري نانو با عنوان تهيه و آماده -١٣

  ٨٣آلمان، مهر -يه کنفرانس نانوتکنولوژي ايران غرفه در حاشبرپايي -١٤

  ٨٣ست، آذر يت، نانوکاتاليهاي تخصصي نانوکامپوزتشکيل گروه -١٥

  ٨٣اسفند ، SPMکارگاه آموزشي ميکروسکوپي  -١٦

  ٨٣برگزاري کارگاه کاربرد فناوري نانو در صنعت نفت و پتروشيمي، اسفند  -١٧

 ٨٣ي درخشان شهرستان دزفول، اسفند  استعدادهاهايدبيرستانبرگزاري همايش نانوفناوري در  -١٨

 انديشي كاربرد فناوري نانو در صنعت لاستيكبرگزاري هم -١٩

  :هاي در دست انجامعاليتف) ٧-٤

 بتن و کامپوزيتانديشي كاربرد فناوري نانو در برگزاري هم •

 تلاش در جهت اراية درس نانوتکنولوژي در دانشگاه با همکاري معاونت آموزشي •

 ي فناوري نانورافزاي و سخترافزااتي نرمايجاد بانک اطلاع •

  

  

  

  


