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   پيشگفتار-١

هاي كميته ترويج ستاد ويژه توسعه فناوري نانو به منظور کاربردي کردن تحقيقات و ايده

متخصصان کشور و نزديكي فكري فضاي علمي و آکادميک كشور با فضاي کاربردي و صنعتي، 

در اين طرح با شناسايي . پردازي کاربردي در فناوري نانو را مطرح کرده استطرح ايده

هاي مختلف كاربردي هشگران، مولدان فکر و ايده،  متخصصين و صاحبان صنعت در زمينهپژو

انديشي فکري آنها از طريق برگزاري جلسات همفناوري نانو و ايجاد بستر تبادل نظر و هم

  .   گرددفراهم مي" سازي ايده تا تجاري" هاي هاي مختلف زنجيرهموضوعي، زمينه اتصال حلقه

تاگروه نفت و انرژي،  مركز مطالعات تكنولـوژي دانـشگاه صـنعتي شـريف بـا حمايـت                   در اين راس  

هـاي بـه كـارگيري فنـاوري     كميته ترويج ستاد ويژه توسعه فناوري نانو،  به منظور شناسايي پتانـسيل       

نانو در صنايع نفت و انرژي و بررسي ملاحظات لازم جهت وارد شدن نانوتكنولوژي در اين صنايع                 

 بـا حـضور     هايي  انديشي  هم  ،هاي پيش روي به كارگيري فناوري نانو        ها و مزيت    لشو تشخيص چا  

هـا تحـت    انديـشي كند كه گزارش يكي از اين هـم       اساتيد، صنعتگران و مسوولين كشور برگزار مي      

  :گرددتقديم مي» در صنايع نفت و انرژي نانوپوششها و كاربرد آن«عنوان 
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  رح  معرفی ط-١-١

طور هم  ، طرحي ابداعي براي برآوردن چندين نياز به كاربردي در فناوري نانوپردازيايدهطرح 

شدن و  هاي متخصصين را در جهت کاربرديزمان است؛ از جمله سعي دارد تحقيقات و ايده

زدگي موجود بين متخصصين کشور را به سمت   دهي کند، فضاي علم نيازهاي روز کشور جهت

 اذهان را با اهداف ستاد آشنا نموده و آنها را براي پذيرش فضاي کاربردي و صنعتي سوق دهد،

هاي موجود در  ا و ايدهههاي ستاد آماده نمايد، متخصصين و مديران را با يکديگر و طرح برنامه

 ،ها را با يکديگر آشنا سازد سازي ايده هاي تجاري هاي مختلف زنجيره  حلقه وکشور آشنا نمايد

  .سازي دارد فکرسازي و فرهنگپس کل اهداف اين طرح جنبة 

پردازي دنبال خواهد  ساختن متخصصين کشور در طرح ايده تحقق اين اهداف، از طريق درگير

ها و نظراتي است که بتوانند به کاربردي شدن و استفاده  اين طرح در پي کشف ايده. شد

اينکه بتوان سعي شده است سيستمي طراحي شود که علاوه بر . نانوفناوري در صنعت كمك كنند

پردازي پرداخته و به   هاي لازم را در بين متخصصين بوجود آورد که در اين زمينه به ايده انگيزه

ريزي و چه فني بپردازند، اطلاعات و مستندات لازم نيز  هاي مختلف چه برنامه ارايه نظر در حوزه

  .اي را ارايه کنند انهبين ها و پيشنهادات واقع در اختيار آنها قرار گيرد تا بتوانند خروجي

  اهداف طرح     -١-١-١

در مقابل (کردن نانو   توجه دادن اذهان متخصصين به کاربردهاي نانو و لوازم کاربردي -الف

  ).اشتغال صرف به پژوهش علمي
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چون هر طرح (سازي نانو  اي ديدن تجاري  توجه دادن اذهان متخصصين به لزوم شبکه-ب

 ).ل را در نظر گرفته باشداي از عوام تجاري بايد شبکه

و ) صنايع موجود و معضلات ملي(توجه دادن اذهان متخصصين به شرايط کشور  -ج

 .کاربردهاي نانو متناسب با آن

هاي واقعي کشور و اينکه واقعاً چند طرح قابل اجرا به  شدن اذهان مديران با پتانسيل آشنا-د

 .صورت بالقوه يا بالفعل در کشور وجود دارد

 .هاي کاربردي هستند نايي با متخصصين و کارآفريناني که واقعاً صاحب طرح و ايدهآش -ه

ارتباط فکري با طيف وسيعي از متخصصان کشور که از طرق رسمي اين ارتباط وسيع  -و

 .ممکن نخواهد بود

هاي مختلف و محدود نشدن ارتباطات  ها و مجموعه ها، بخشارتباط فکري با بدنه دستگاه -ز

 .هاها و بخش نمايندگان رسمي دستگاهستاد به

 ،اند هاي مختلف که با يکديگر آشنايي قبلي نداشتههاي مکمل طرح ايجاد ارتباط بين بخش -ح

 .هاي علم تا بازار در جهت کمک به تشکيل زنجيره

هايشان  راه متخصصين براي تجاري کردن ايده سر آوري ميداني مشکلاتي که بر جمع -ط

 .وجود دارد

  سازي نانوتکنولوژي هاي کاربردي پردازي و خلاقيت در زمينه سترش فرهنگ ايدهگ -ي
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    شرح جلسات برگزار شده پيش از هم انديشي-٢

 از برگزاري جلسه هم انديشي، جلساتي حضوري به منظورآشنايي اذهان وشناخت بيشتر از پيش   

  شرح اين جلسات به قرار زير      . ها و نظرات شرکت کنندگان، با مدعوين برگزار شده است فعاليت

  )به ترتيب حروف الفبا:( مي باشد

جناب آقاي مهندس اميرشاهي ، رييس خدمات فني، مديريت پشتيباني ساخت و تعميرات ماشين آلات -١

 ، نفت تهران شركت پشتيباني ساخت وتهيه كالاي،  دوار

 )پرتو (  توربين شرکت مهندسي و ساخت پرهجناب آقاي دكتر بهمني، مدير عامل -٢

 جناب آقاي دكتر دولتي، عضو هيات علمي دانشكده مهندسي مواد، دانشگاه صنعتي شريف-٣

 شرکت نصب نيروي ايرانجناب آقاي مهندس رحمان نيا، مدير عامل  -٤

 عضو هيات علمي دانشكده مهندسي مواد، دانشگاه صنعتي شريفجناب آقای دکتر عسکری، -٥

 شرکت قطعات توربين شهرياري، مدير تحقيقات و تضمين كيفيت، جناب آقاي دكتر قاسم -٦

 آقاي دكتر قرباني، عضو هيات علمي دانشكده مهندسي مواد، دانشگاه صنعتي شريف جناب-٧

 ناب آقاي دكتر محسني، عضو هيات علمي دانشكده پليمر، دانشگاه صنعتي اميركبيرج-٨

 فيزيك، دانشگاه صنعتي شريفجناب آقاي دكتر مشفق، عضو هيات علمي دانشكده -٩

شركت پشتيباني ساخت جناب آقاي مهندس معيني، كارشناس ارشد خوردگي، اداره بازرسي فني، -١٠

 نوتهيه كالاي نفت تهرا

پشتيباني ساخت تجهيزات جناب آقاي مهندس همداني، رييس خدمات پشتيباني، مديريت -١١

  تهيه کالاي نفت تهران، شرکت پشتيباني ساخت وپالايشگاهي و مواد شيميايي
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  )به ترتيب حروف الفبا(کننده در هم انديشي معرفي افراد شرکت-٣

 

  

  

  مهندس احمدي

   رييس اداره بازرسي، شركت كالاي نفت

  

  

  

  مهندس جعفرزاده

  )پلي گام(هاي محافظتي جنوب  كارشناس شركت پوشش

  

  

  

  دكتر دولتي

  اه صنعتي شريف عضو هيات علمي دانشكده مهندسي مواد، دانشگ
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  مهندس رحمان نيا

  شرکت نصب نيروي ايران مدير عامل 

 

 

  

 مهندس شاه ميرزايي

  ژه توسعه فناوري نانو    مدير كميته ترويج ستاد وي

  

 

  

  دكتر قاسمي

شرکت قطعات توربين مدير بخش تحقيقات و تضمين كيفيت ،  

  شهريار

 

  

  دكتر قرباني

   مواد، دانشگاه صنعتي شريف عضو هيات علمي دانشكده مهندسي
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 دكتر محسني

   عضو هيات علمي دانشكده پليمر، دانشگاه صنعتي اميركبير

       

 

  

 دكتر مشفق

   عضو هيات علمي دانشكده فيزيك، دانشگاه صنعتي شريف

  

 

  

  مهندس معيني

شركت پشتيباني ي،  فنياداره بازرس كارشناس ارشد خوردگي، 

  ناساخت وتهيه كالاي نفت تهر
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   مباحث مطرح شده در هم انديشي    -٤

  :ها پرداخته شد اين جلسه در قالب بخش هاي زير به طرح موضوع نانوپوشش در

ها، كاربردهاي شناخته شده آن در حوزه نفت و انرژي،   اي در مورد نانوپوشش ارائه مقدمه-الف

ها توسط  ايب كاربرد نانوپوششهاي تجاري شده در سطح دنيا و ملاحظات فني و مزايا و مع نمونه

  .  ١يكي از كارشناسان مركز

دهي   نانوفناوري در بخش پوششهايها و پتانسيل کاربردي و بررسي جذابيتهاي ايده ارائه -ب

  .در صنايع نفت و انرژي توسط کارشناسان

از قبيل ) تجاري سازي ايده (تا گام آخر    ) طرح ايده ( بررسي موانع پيشبرد يک ايده از گام اول           -ج

  .اسايي بازار، مالکيت فکري و غيره توسط کارشناسانمديريت تحقيق و توسعه، شن

  

  

  

  

                                                 
  .انديشي قرار گرفتاين مطالب در قالب يك بولتن منتشر شده و در اختيار شركت كنندگان در هم  -١
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  دهي هاي نانوفناوري در پوشش  قابليت-١-٤

 نانو مي باشد و حد آنها در ابعاديا که  ها گونه اي از لايه هاي نازك هستند نانوپوششدر حقيقت 

اند وخواص ويژه اي را  پراكنده شده  در مقياس نانو كه در آن ذرات ريز١)سل(اي دارند  يا زمينه

به منظور خاصي ) بسيارريز( روي ذرات با سطح ويژه بالا ها  اين پوششگاهي. بخشندبه آن مي

- نانو استفاده ميمقياس براي لايه نشاني دره گاهي از نانو ذرات توسط يك زمينشوند و نشانده مي

  .شود

  

  ششها  علل استفاده از نانوپو-١-١-٤

  :    علت آنرا شايد بتوان درخواص زير پيدا كرد

كه هاي سطحي ترين حفرهبيشترين نفوذ در بسته  -١

   .شود هي روي آن انجام ميد عمليات پوشش

  ازفضا وهم ازه آن معني است كه هماين ب. باشدبه ميزان ميلي ميكرون ميها    ابعاد اين پوشش-٢

ها مي توانند با قرارگيري  د؛ چرا كه به عنوان مثال اين پوشششوطور صحيح استفاده ميه مواد ب

 هم باعث عدم خوردگي شوند وهم اينكه فضايي نيز از لوله جهت ،هاي تجهيزات نفتيروي لوله

ها استفاده مي گردند به مقدار بسيار  اين نانوپوشش استفاده نشود و حتي موادي نيز كه در اين كار

  . بسياركم باشند

                                                 
١ Sol 
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آميختگي بالاي اين لايه نازك، بدين صورت كه ميزان تخلخل آن به خاطر اين  و بهم تراكم-٣

تواند  كه مي١اين نكته بدين معناست كه حتي كوچكترين عاملي. تراكم حداكثر بسياركم است

  . فرآيند خوردگي را شروع كند تواند داخل منافذ اين لايه شده و نمي باعث خوردگي شود نيز

اين خصوصيت اين نكته را تداعي مي كند كه لايه بطور . كَنش لايه نازك خصوصيات پرا-٤

بسيار زيادي هموژن است واين امر حتي اختلاف پتانسيل شيميايي را براي شروع فرآيند خوردگي 

  . حذف  مي كند

كه درهنگام است اي گونه هها بيابي اين نانوپوششخواص جريان. ها رئولوژي ويژه نانوپوشش-٥

 چسبندگي اين نوع ,وهله بعد در گيرد وصورت مي ماده هدف به بهترين وجه اين امر درنشست 

  . گونه اي است كه بيشترين استحكام را دربرابر تلاطم مواد خواهد داشت هها ب پوشش

   كنترل رنگ پوشش -٦

  حرارتي   پايداري شيميايي و-٧

  حلال در نشاندن آن روي ماده هدف    مصرف كمتر-٨

  يش مقاومت سايشي آنها  افزا-٩

   افزايش مقاومت خوردگي -١٠

   كاهش آلودگي محيط زيست -١١

  

                                                 
١ Agent 
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   طبقه بندي نانو پوششها-٢-١-٤

  هاي محافظتي پوشش-١

  هاي اپتيكي  پوشش-٢

  هاي الكترومغناطيسي  پوشش-٣

  هاي نانومتخلخل  پوشش-٤

   روش هاي مختلف تبخير مواد و تهيه لايه هاي نازک-٣-١-٤

  اشت الکتروليتيانب -١

  انباشت بدون الکترود -٢

   (CVD)اکسيده شدن آندي و انباشت به روش تبخير شيميايي  -٣

  ))  (MOCVD  آلي–فلز ( ماده آلي –انباشت به روش تبخير شيميايي فلز  -٤

  (MBE)لكولي وبرآرايي باريكه م -٥

 انباشت به روش كندوپاش كاتدي  -٦

  ها  نانوپوششءبرخي از روشهاي صنعتي شده تهيه -٤-١-٤

  روش شعله -١

  )ALD( ١هاي اتمي  روش نشست لايه -٢

  ١ ژل–روشُ سل  -٣

                                                 
١ Atomic Layer Deposition 
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  روش نشست الكتروشيميايي -٤

  ٢روش لايه نشاني و كريستاليزاسيون پوشش ها در جا -٥

  ٣روش نشست شيميايي بخار يا چگالي شيميايي بخار -٦

  ها در صنايع مختلف  كاربردهاي متعدد نانو پوشش-٥-١-٤

  هاي نانومتري در كاربردهاي الكتريكي و الكترونيكي اده از پوششاستف -١

  هاي نانوساختار كاربردهاي مغناطيسي و اپتيكي پوشش -٢

  استفاده از نانو ساختارها در پزشكي -٣

  هاي نانوساختار مقاوم به سايش و خوردگي پوشش -٤

  هاي با ساختار نانومتري جاذب اشعه الكترومغناطيسي  پوشش -٥

  TFTهاي تحت  ورد استفاده در صفحههاي م  پوشش -٦

  هاي خورشيدي مورد استفاده در سل هاي  پوشش -٧

   داراي ضريب چسبندگي سطح بسيار پائينUVهاي ضد سايش دهنده   پوشش -٨

  هاي نانومتري پراكنده كننده بار الكتريكي  پوشش -٩

  هاي سوختي هاي نانومتري مورد استفاده در پيل  پوشش -١٠      

  هادي ها هاي نانومتري مورد استفاده در صنايع  نيمه  پوشش-١١       

                                                                                                                                      
١  Sol - gel 
٢In -Situ Crystallization Coating Deposition Process  
٣ CVD 
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  هاي نانومتري به عنوان سنسورهاي حرارتي، الكتريكي و مغناطيسي پوشش  -١٢

  هاي نانومتري به عنوان سنسورهاي گلوكز در پزشكي پوشش -١٣

  عنوان روانساز در صنايع مختلف هاي نانومتري به  پوشش -١٤

  تري در مدارات الكترونيك  هاي نانوم  پوشش -١٥

  ها کاربردهاي تجاري شده نانو پوشش-٦-١-٤  

 ١ TBCپوشش متخلخل سراميکي -١

  هاي پليمري محافظ در برابر امواج ماوراء بنفش  نانو پوشش -٢

   کبالت –نيکل / آبکاري کاربيد تنگستن  -٣

  هاي مقاوم در برابر خوردگي  نانوپوشش -٤

  م در برابر سايش با روش اسپري حرارتي هاي روغني و مقاو پوشش -٥

   )xAlxN-me- Ti١) / ( α- Si٣N٤(هاي نانوكامپوزيتي  استفاده از پوشش -٦

  ساخت پوشش نانومتري شفاف رساناي جريان الكتريكي  -٧

 ها در موتور اتومبيل نانو پوشش -٨

  

  

  

                                                 
١   Thermal Barrier Coating 
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  ابعاد فني ايده هاي كاربردي مطرح شده در هم انديشي-٢-٤

  .تيوبهاي كربني به عنوان پوششهاي ضدخوردگي و ضد سايش نانو-١-٢-٤

ها با قرارگيري در زمينه سطحي پوشش باعث افزايش استحکام گشته و با توجه به  اين نانولوله 

 فلذا ؛گردند خصوصيات شيميايي که دارا هستند باعث عدم نفوذ عوامل خورنده به درون سطح مي

  ) دكتر دولتي.(کام پوشش را بالا مي برندهم از خوردگي جلوگيري کرده و هم استح

   ساختارهاي نانولوله ، نانوسيم  به عنوان پوشش-٢-٢-٤

اي روي سطح ماده  نانوسيم ها نيز همانند نانولوله ها در زمينه گفته شده،حاتي با توجه به توض

  )دکتر دولتی. (پردازند گيرند و به حفاظت خوردگي و سايش سطح مي مورد نظر قرار مي

   ساخت قطعات از طريق متالورژي پودر با استفاده از پودرهاي نانو -٣-٢-٤

در . اي را در سطح خواهيم ديد  اگر تکنيک متالورژي پودر با نانوتکنولوژي ادغام شود، نتايج بهينه

متالوژي پودر اگر از نانوپودرها براي فرايند استفاده شود، آن وقت سطح به وجود آمده در اين 

کنده شدن در اثر پستي و (رين ميزان تخلخل را دارا بوده، فلذا از خوردگي و سايش آن فرآيندکمت

  )دكتر قرباني/ دكتر قاسمي. (آيد عمل مي ممانعت به) بلنديهاي سطحي 

  هاي نانوها با استفاده از پوششها روي لوله رفع مشکل چسبندگي پوشش-٤-٢-٤

        اثرات خاطر ها بهح داده شد، اين لايهها توضيطورکه در بخش مزاياي نانوپوشش همان

طح با دهند، پس از تشکيل روي ساي که از خود نشان مي خواص ويژهو  ) Tribology(طحيس
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مهندس . (دهند چسبندگي بسيار عالي را نيز از خود نشان ميارايه يکنواختي و صافي سطح،

  )جعفرزاده

  هاي نانوساختار توليد پودر نانو و كاربرد آن در پوشش-٥-٢-٤

ها، نانوساختاري هستند، بدين معناکه لايه نشاني آنها در طور که اشاره شد برخي پوشش  همان

از يک (شود وممکن است زمينه اي وجود داشته باشد که در آن نانوپودرها مقياس نانو انجام نمي

هاي پودرها، پوششها به علت وجود نانوگونه پوششدر آن پخش شده باشند؛ به اين) جنس مقاوم

دكتر . (ها بايد نانوپودرهاي خاص را توليدکنيمگويند؛  براي توليد اين پوششنانوساختاري مي

  )قاسمي

   استفاده از مواد ممانعت کننده با ابعاد نانو -٦-٢-٤

شوند و اين مواد در  موادي هستند که به سيال خورنده اضافه مي( Inhibitors )کننده مواد ممانعت

-آورند که روي سطح قرارگرفته و از خوردگي ممانعت ميمحصولي پديد مي, نش با سطحواک

اي که کننده در مقياس نانو باشد، نرخ واکنش با سطح مادهحال اگر ذرات اين ماده ممانعت. کند

دكتر . (شوندبايد حفاظت شود بيشتر شده و اين محصولات سريعتر و با بازدهي بيشتري توليد مي

  )دولتي

  دهد مي    توليد شده و سطح را پوشش  خود,  که طي آنها لايه نانومتري فرايندهايي-٧-٢-٤

  شود؛ بلکه يک سري ذرات به ماده خورنده اضافه مي شوند در  اين فرآيند از پودر نانو استفاده نمی

  وان از اين تکنند که بسيار هم چسبنده است، فلذا ميو آنها توليد  يک لايه نانومتري روي سطح مي
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آيد اين روش در صنعت نفت براي جلوگيري از حفاظت در برابر روش استفاده کرد و به نظر مي

  ) دکتر قربانی.(خوردگي بازدهي بيشتري داشته وکاراتر باشد

  ها هاي پره توربين  استفاده از نانوپوششها در قالب-٨-٢-٤

شود که نهايتاً سطحي هموار و بدون در اين روش براي ساختن قالب از ذرات نانومتري استفاده مي

شود و اين سطح باعث صاف و پرداخت شدن سطح قطعه مي. آوردتخلخل براي قالب به وجود مي

 توان برايفلذا از اين روش مي. آيدميزان خوردگي نيز به علت کمتر شدن ميزان تخلخل پايين مي

  )دکتر عسکری.(هاي توربين استفاده کردساخت پره

  هاها در كاتاليست استفاده از نانوپوشش-٩-٢-٤

از . ها استهاي نانو در صنايع نفت و انرژي، استفاده از آن در كاتاليستيكي از كاربردهاي پوشش

ت سطح به ها، افزايش نسبآنجا كه يكي از فاكتورهاي موثر در بازدهي هر چه بيشتر كاتاليست

 كاتاليست، باعث افزايش ءروي پايهبر دهي نانوي ماده كاتاليستي ، پوششاستحجم ذرات فعال 

 ماده كاتاليست به  اين مورد ميزان مصرفشود؛ علاوه برسطح فعال به حجم به كار رفته مينسبت 

ها در اين شكه اين مورد نيز از ديگر مزاياي كاربرد نانوپوش يابدكاهش مي، يميزان قابل توجه

  )دكتر مشفق.(مقوله است

  

    هاها به عنوان جاذب گرما در شيشه استفاده از نانوپوشش-١٠-٢-٤
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اين به كه . دهندرا نيز عبور مي ) IRنور (هاي معمولي علاوه بر نور مرئي، اشعه گرماييشيشه 

    بردنتوان با به كارمي. استها معناي مصرف انرژي بيشتر براي خنك كردن ساختمان

 از ورود اشعه گرمايي به داخل ساختمان جلوگيري ،هاروي شيشهبر هاي جاذب گرما نانوپوشش

  ) دكتر محسني(١.نمود

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  های مطرح شده ايدهابعاد مديريتي-٣-٤

  و نيازهاي توليدگانمشکلات  -١-٣-٤

                                                 
  . به كار گرفته شده است" شركت شيشه كاوه"اكنون توسط اين فناوري در داخل كشور، هم ١
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 توليد - انحصاري مانند صنعت نفت دارندءبرخي محصولات، مصرف کننده 

اين .  و نيز بايد از طريق يك سيستم دولتي خريداري شوند-ه خريدار ديگري نداردكنند

ها  دهد كه باعث مي شود توليدکننده سيستم موانع بسياري بر سر راه توليدكننده قرار مي

عدم جديت و فقدان اعتماد خريدار نسبت به . جرأت رفتن به سمت آنها را نداشته باشند

هاي  ضمن آنكه براي شركت. باشد ترين موانع مي  جديمحصول توليد داخل يكي از

هايي كه قيمت  هاي كيفيت ارائه نمايند، در مقابل شركت توانند تضمين اي كه مي باسابقه

  رتبه بندي براي شركتها از نظر سطح و توان -.شوند كنند، اولويتي قائل نمي پايين ارائه مي

  )معينيمهندس رحمان نيا، مهندس  (-كاري وجود ندارد

كنند كه  كنند و ارزيابي مي  توليد کنندگان بخش خصوصي، قاعدتاً اقتصادي فکر مي 

كدام محصول نانو بيشترين مصرف را داراست و توليد آن صرفه اقتصادي دارد و پس از تعيين 

ها با وجود در حال حاضر نانوپوشش. كنند گذاري مي اين پيک مصرف، براي توليد آن سرمايه

يي توليد آن در كشور وجود دارد، در پيك مصرف محصولات نانو قرار ندارد، آنكه توانا

. كنندزيرا صنايع نفت و نيرو به عنوان مصرف كننده طالب آن نبوده و برايش هزينه نمي

  ) مهندس رحمان نيا(
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 ذرات توليد شده، به تجهيزات خاصي نياز دارد که در کشور يا موجود ١تعيين مشخصات 

  ) دکترمحسني. ( پرهزينه است و صنعت توان مالي اين كار را نداردنيست يا  کم و

هاي نانو را در اختيار ندارند؛ چون  توليدکنندگان، تجهيزات خاص توليد و اعمال پوشش 

هاي بسيار بالا قادر به خريد آنها  يا اصلاً با آنها آشنا نيستند يا به دليل هزينه

 ) دکترمحسني.(باشند نمي

  

  مصرف تکنولوژي بازار -٢-٣-٤

  نقش بازار دولتي 

 حمايت از ء وظيفه،مديران  شرکت پشتيباني ساخت و تهيه کالاي نفت، به عنوان مصرف کننده

  : روشهاي حمايتي اين شركت عبارتند از. صنايع داخلي را بر عهده دارند

  اولويت قائل شدن برای خريد کالاي توليد شده در داخل کشور 

ه توليد کننده خارجي را مجبور به استفاده از توان هايي ک به کارگيري سياست 

 دستگاه توربين با شركت سازنده ٥٠به طور مثال براي تامين . داخلي کند

 دستگاه اول را كامل از شركت ٥بندند كه  خارجي بدين صورت قرارداد مي

 درصد عمليات ٣٠ دستگاه بعدي را به شرط آنكه ٥گيرند، سازنده تحويل مي

خل كشور و با استفاده از امكانات و نيروي انساني داخلي صورت ساخت در دا

                                                 
١-characterization  
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كنند و به همين صورت در هر مرحله نقش مشاركت  پذيرد، خريداري مي

به . كنند تا اينكه تمام دستگاه مورد نظر در داخل ساخته شود داخلي را بيشتر مي

و  شركتهاي داخلي ١كند با همكاري مشترك عبارت ديگر اين شركت سعي مي

  .  خارجي انتقال تكنولوژي صورت پذيرد

  ابهامات و ملاحظات طرح شده از طرف مديران خريد صنعت نفت  

 صنعت نفت داراي ملاحظات بي شمار سياسي، اقتصادي، اجتماعي، زيست  

اي  ها، هيچ چيز کنترل نشدهباشد و به دليل همين حساسيت محيطي و غيره مي

ها باعث شده بازرسي فني مين حساسيته حق ورود به اين صنعت را ندارد و

صنعت نفت مي خواهد بداند استفاده از . دقيقي در اين صنعت شکل بگيرد

اي دارد و چه خواصي را از آن به دست خواهد نانوپوشش برايش چه نتيجه

 ) مهندس معيني(آورد ؟  

 محصولات نانو در صورت استفاده شدن چه تأثيري روي خواص مواد پايه  

گذاشت، آيا کيفيت محصول نهايي را تحت تأثير قرار نخواهند داد؟ خواهند 

هاي غيرنانو نيز مطرح است و بعضاً برخي اکنون روي پوششکه     همبحثي

 ) مهندس معيني. (گذارندها تأثير منفي روي کيفيت محصول نهايي مي پوشش

                                                 
١ joint venture 
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شوند يا  هاي نانو در همان محل ساخت تجهيزات بر روي آنها اعمال مي  پوشش 

اعمال ) محل قرار گرفتن و استفاده تجهيزات مانند پالايشگاه ها(بايد در سايت 

محيطي وجود خواهد داشت؟ به طور شوند؟ درحالت دوم چه ملاحظات زيست

هاي خطوط انتقال نفت مورد براي لوله هايي که در حال حاضرمثال پوشش

هاي  پوشش. شوند ال ميگيرند، به دو صورت گرم و سرد اعماستفاده قرار مي

دهي  ها پوششگرم در محل كارخانه و توسط تجهيزات خاص خود روي لوله

هاي سرد در سايت و توسط  گردد؛ سپس اين لوله بايد توسط پوشش مي

ها اغلب به صورت نوارهاي  اين پوشش. دهي مجدد شودكارگران، پوشش

اين كار با . يده شوندها پيچ عريضي هستند كه بايد با دقت بسيار به دور لوله

ها و خطرهاي زيادي همراه است و ملاحظات زيست محيطي بسياري حساسيت

  . دارد

شود، تنها خود تکنولوژي مهم اگر صحبت از يک تکنولوژي جديد مي 

سنجي اقتصادي و اجرايي طرح کننده نياز به اطلاعات امکاننيست، بلكه مصرف

  .دارد

  

  

 



    ٢٤                                                                                ها و كاربرد آن در صنايع نفت و انرژي نانوپوشش

 طرح دو ديدگاه 

از تغييرات تکنولوژي، ديدگاههاي توليدکنندگان ) خريدار(ال صنعت نفت خصوص استقبدر 

کردند که صنعت  توليدکنندگان اظهار مي. و مديران صنعت نفت با يکديگر تعارض داشت

هاي قديمي و  هاي موجود، به شدت در مقابل تغيير تکنولوژي نفت يا نيرو به دليل حساسيت

؛ اما در مقابل مديران صنعت )مهندس رحمان نيا(مي کندهاي نو مقاومت  استفاده از تكنولوژي

کند، باعث  نفت معتقد بودند که بزرگي معضل خوردگي و عظمت مشکلاتي که ايجاد مي

 ) مهندس احمدي.(هاي جديد استقبال کندشده که صنعت نفت از تکنولوژي

  

   مشکلات مديريت تحقيق و توسعه -٣-٣-٤

  : ود نيازمند سه فرايند عمده هستيمبراي آنكه يك محصول نانو توليد ش 

   فرايند توليد مواد در ابعاد نانو           -١

  . فرايند شكل دهي مواد در ابعاد نانو به طوري كه  قابل استفاده در ابزارها باشد-٢

   فرايند ابزارسازي-٣

هاي  است گروهنياز , براي اينكه اين سه فرايند به دنبال هم شكل بگيرند و يكديگر را تكميل كنند

 در كشور ما مشكل در. هاي متفاوت به طور هماهنگ با هم همكاري كنند مختلف با تخصص

مراحل اول و دوم خيلي كمتر است و پروژه هاي مشترك اغلب كار مي شود، ولي گروههاي 

 آغاز تر بوده و اصلاً نقطههاي نانو تهيه مواد ساده مثلاً در مورد پوشش. ابزارساز اندكي وجود دارد
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دهي  دهي و رسوبهاي مختلفي هم براي شكل روش. ها بوده است توليد نانوپوششد مواد نانو، تولي

سازي در ، اما در بخش ابزارسازي يا قطعهها وجود دارد كه ما توان اجراي آنها را داريم اين پوشش

ي در داخل هاي نانوساختاري مغناطيس به عنوان نمونه ساخت لايه. حال حاضر ضعف وجود دارد

سازي انجام شده است، پذير بوده و با شرايط مختلف در سطح تحقيقاتي و نمونهكشور امكان

وليكن نيازمند بخشهاي الكترونيك بوده كه مواد مذكور جهت ساخت ابزار مغناطيسي و يا 

غيره در ساير كاربردها مانند ابزارهاي اپتيكي، الكترونيكي و . سنسورهاي مغناطيسي استفاده گردد

  ) دکتر دولتي(.باشد نيز وضعيت مشابه مي

  بدهد و ١نامهگواهی, هاي توليدکننده يا مجري درکشور ما ارگاني که به شرکت 

ها از نظر نيروهاي انساني  بندي ميان شركتاگر يك رتبه. صلاحيت آنها را تاييد كند، وجود ندارد

و تجهيزات به روز و غيره وجود داشته آموزش ديده، داشتن دانش فني لازم و يا داشتن ابزارها 

زيرا باعث مي شود تا شركتهايي كه تضميني براي . باشد، براي صنعت ما بسيار مفيد خواهد بود

توليد خود ندارند، مجبور باشند براي رقابت  و به دست آوردن رتبه بالاتر، محصول با كيفيت 

گردد تا  ير اصولي را از ميان برده و باعث ميهاي غير فني و غ اين موضوع، طرح. بالاتر ارائه نمايند

دهي، پيشنهاد ايجاد چنين ارگاني از طرف در بخش پوشش. كيفيت كار در اولويت قرار گيرد

. انجمن خوردگي ايران به هيأت دولت تقديم شده اما تاکنون اقدامي صورت نگرفته است

 ) ميرزايی مهندس شاه, مهندس معيني، مهندس رحمان نيا(

                                                 
١- certificate  
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  اربردي  ايده هاي کينيازهاي تجاري سازشي پ-٤-٣-٤

كه خود داعيه دار دستيابي به - مدير عامل شرکت نصب نيروي ايران -از نظر مهندس رحمان نيا

باشد،  مهمترين سياستي که بايد اتخاذ نمود،  فناوري نانو در برخي حوزه ها در داخل كشور مي

هاي مختلف مانند  وسعه فناوري نانو در زمينهتهيه يک سند توسعه ملي به عنوان استراتژي ت

. بندي و نوشته شودها بايد شاخصانديشياين سند در جلساتي نظير همين هم. ها استنانوپوشش

  : موضوعات زير بايد در اين سند مد نظر قرار گيرند 

 توسعه آکادميک و تربيت متخصص 

 آن آموزش ي برايهايود، متخصص شيلازم است که هرتکنيک عملياتي که از دانشگاه آغاز م

هايي هم به صورت پايلوت ببينند که نهايتاً سپس اين متخصصان وارد صنعت شده و دوره. ببينند

  . خودشان شرکت خصوصي تشکيل داده و انگيزه هاي لازم را پيدا کنند

 تجهيز آزمايشگاهها  

يا آنهايي را هم که دارند، هاي خاص مورد نياز را ندارند، هاي موجود، يا دستگاهآزمايشگاه

چون يا دستگاه مشکل دارد يا اپراتور آن آموزش لازم را نديده و در بخش . کندنمي درست کار

 ملي دخالت کند و کاري از بخش خصوصي ءطبيعتاً اينجا بايد يک اراده. نانو متخصص نيست

 صدها شرکت وارد عرصه  نانو، بايدينه فناوريجه رسيدن تحقيقات در زمي به نتيبرا. آيدبرنمي

صورت بايد  است که  تحقيقات وسيعي که مستلزم هزارها آزمايش است، ين به آن معنيا. شوند
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 خيلي ،کنندهاي موجود در قبال خدمات بعضاً ناقص دريافت ميهايي که آزمايشگاههزينه. رديگ

  . گردديري بخش خصوصي از اين مقوله ميگنارهكبالاست و همين امر باعث 

 (reference)ايجاد آزمايشگاه مرجع  

 چون ؛مورد استفاده از محصولات داخلي مقاومت نشان بدهند رو حق دارند دريصنعت نفت يا ن

هيچ مرجعي که به طور قطع محصول مورد نظر را براي آنها تاييد کند، در داخل کشور وجود 

يد کند و براي همگان معتبر لذا وجود آزمايشگاه مرجعي که بتواند کيفيت محصول را تاي. ندارد

اين آزمايشگاه بايد تحت پوشش يک آزمايشگاه خارجي باشد و يا خود از . باشد، ضروري است

جاد ي لازم را در صنعت نفت اينان هايبدهد و اطمنامه گواهی باشدکه بتواند ي در سطحينظر علم

  . دک شرکت داخلي را داشته باشين صنعت جرأت مصرف کردن محصول يکندکه ا

  تقويت بخش خصوصي  

هيچ کشوري در . رسدبينانه اجرا شود، نوبت به تقويت بخش خصوصي مياگر مراحل قبلي خوش

  . رسدبخش دولتي توسعه نيافته و اصلاً توسعه پايدار با بخش دولتي به جايي نمي

بخش خصوصي چون خودش بايد هزينه کند، پس انگيزه کافي براي هدايت صحيح و به نتيجه 

  .اندن تحقيقات خود را داردرس

  . هماهنگي هاي مختلفي که بايد در قوه مجريه بين بخشهاي مختلف باشد 

هاي  بخش,صنايع نفت، پتروشيمي، انرژي. دهد صنايع را تحت پوشش قرار ميءنانو همه

  شفافيت در اطلاعات مربوط به نياز . اين فناوري متأثرند کشاورزي، پزشکي، داروسازي همه از



    ٢٨                                                                                ها و كاربرد آن در صنايع نفت و انرژي نانوپوشش

بايد سياست هماهنگي .  آمار دقيق اين نيازها موجود نيست. هاي مختلف دولتي وجود نداردبخش

 شده و در ي گردآوريقيها به اين مقوله بپردازند و اطلاعات بازار دقاتخاذ شود تا همه اين بخش

  . ردين مقوله وارد شده اند، قرار گي که در اييهار شرکتيااخت

  انديشی هم ساير نكات مطرح شده در-٤-٤

به دليل تهاجمي بودن فناوري نانو و از آنجا که منابع طبيعي کشور به سرعت در حال  

اتمام است، کشور ما ناگزير از پذيرش فناوري نانواست، زيرا در غير اين صورت بر آن 

تحميل خواهد شد وآن، زماني است که ديگر منابع ملي جهت هزينه کردن براي آن وجود 

 ) رحمان نيامهندس . (ندارد

گير صنعت است که بايد با توجه به شرايط خاص  خوردگي معضل بسيار مهم گريبان 

جغرافيايي، آب و هوا، دماي محيط، وضعيت جوي و خصوصيات خوراک مورد استفاده 

 ) دکتردولتي. (خوردهاي مشابه کشورهاي ديگر به درد ما نمينسخه. مورد بررسي قرار گيرد

از قبيل . تر از بحث نانوفناوري استصنعت نفت بعضاً ابتدايي مشکلات خوردگي در  

عدم آشنايي پيمانکاران و مجريان با کار و انتخاب مواد نامتناسب با شرايط حاد اقليمي، و 

 ) دکترقرباني. (عدم نظارت بر آنها
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   جمع بندي-٥

ها نانوپوششموارد زير جهت گسترش کاربرد , رسد با توجه به مطالب مطرح شدهيبه نظر م

  :در صنايع نفت و نيرو ضروري باشد

ها در صنعت نفت و انرژي و بررسي کارگيري نانوپوششسنجي فني و اقتصادی بهامکان -١

نيازمند مطالعات دقيقی است که نه دانشگاه و نه صنعت برای , آثار و ملاحظات جانبي آن

  .کنندآن هزينه نمی

 . در صنعت نفت و نيرو الزامی استتبيين اطلاعات بازار مصرف اين تکنولوژي -٢

هاي موجود در جهت قابليت ايجاد آزمايشگاه مرجع يا افزايش توانمندي آزمايشگاه -٣

 .سازي براي تاييد صلاحيت محصولات و توليدکنندگان حوزه نانو الزامی است

اي و آزمايشگاهي ايجاد تسهيلات براي صنعت در جهت به کارگيري خدمات کتابخانه -٤

 .ا مورد تفاضا قرار گرفتدانشگاه ه

ها مورد های کاربردی و تکنسينی نانوپوششتربيت نيروي انساني متخصص در حوزه -٥

 . تاکيد قرار گرفت

ها لازم نانوپوشش دهي رفع نيازهاي ضروري در زمينه ابزارهاي مورد نياز جهت پوشش -٦

 .است

وليد شده لازم رفع نيازهاي ضروري در زمينه ابزارهاي تشخيص مشخصات ذرات نانو ت -٧

 .است
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  پيوست -٨

 

ت متحده امريكا لامحصولات نانو پوشش تاييد شده از طرف سازمان پتنت ايا  

  ملاحظات  كاربرد  كاركرد  محصول

NTX-٢٠٢ 
ضدباكتري، كاربرد موارد 

  ضدبوي بد

فيلتر از جنس نسوج بافته 

  شده، پوشش پارچه ها

 هوا، تصفيه ءتميز كننده

  هوا و غيره

NTX-٢٠٣ 
ي، كاربرد موارد ضدباكتر

  ضدبوي بد

اندازه  فيلترهاي فلزي با

  حفره هاي مختلف
  تهويه هوا، تصفيه هوا

NTX – ٢٠٥ 

  ضدباكتري،

بوي  ضد  موارد:كاربرد

  بد

     نسوج مصنوعي,  كتان

  )نظير نايلون(

  :روش عملكرد

  )هاپارچه(تصفيه ثانويه 

NPX-٢٠٠ 

   ضدقارچ ضدباكتري،

 بوي  موارد ضد:كاربرد

  بد

 فلزي با اندازة یفيلترها

حفره هاي مختلف، نسوج 

  بافته شده

  بوي بد ضدقارچ و

  )كاتاليست هاي دماپايين(

NPX-پوششهاي ضد خوردگي ١٠٠  
پوشش سطحي ورقه هاي 

  )صفحات(فولادي 

ورقه هاي فولادي خالي از 

  كروم

 

 

 محصولات تحت توسعه

  كاركرد  محصول

  شه، فلزشي  پوششهاي دافع يا بشدت جاذب آب 

  پارچه، فلز، شيشه  پوششهاي ضد الكتريسيته ساكن 

پارچه ها، مواد چوبي، كاغذهاي جاذب رطوبت و           پوششهاي ضدحريق

  ) محصولات آبي(جلوگيري از يخ زدگي 
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 محصولات نانو پوشش شركت

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


